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9. Pole elektryczne

dopeg

ni aj Nce

wykraczaj Nce

Pojenmos¢ kondensatora
plaskiego

Energia naladowanego

kondensatora » obja¢nié pojecie kondensatora, densatora. wykona¢ éw. 1.2,3.4,5.6,7 2
Dielektryk w polu « odpowiedzie¢ na pytanie: od e- (lonpaclczeula ‘ Konden-
elektrostatycznym czego 1 jak zalezy pojemnosc satory”

pojemmnosel,

* odpowiedzie¢ na pytanie: od
czego zalezy pojemmosc
przewodnika?,

kondensatora plaskiego?

- TRESCI PODSTAWOWE TRESCI ROZSZERZONE TRESCI DOPELNIAJACE

Lr. TEMAT LERCH UCZEN POTRAFI: UCZEN POTRAFT: UCZEN POTRAFI:

1-2 | Wzajemne oddziatywanie ciat * opisa¢ oddziatywanie cial na- (K)* objadnié pojecie przenikalnodei |+ rozwiazywaé zadania, stosujac
naelektryzowanych. Prawo elekh}zowanycﬁ_ elektrycznej osrodka, prawo Coulomba.

Coulomba * zapisac 1 objasmic prawo + obliczac wartosei sit Coulomba.
o Coulomba, (K)
Elektryzowanie cial. Zasada * wypowiedzieé 1 objasnié zasade
zachowania ladunku zachowania taduniku,
* opisac¢ 1 wyjasnic¢ sposoby elek-
tryzowania cial, postugujac sie ()
zasada zachowania tadunku.

3-9 |Natezenie pola elek- * poprawnie wypowiedzied * SPOIZﬂ.deé wykres E(7). | * obliczy¢ warto$¢ natezenia pola
trostatycznego definicje natezenia pola (K) * ko’lzysiac z'zqsad}' SUperpozycL elektrycznego w srodku dipola,
Zasada s cii natezes elektrostatycznego, pol1opisac jakosciowo pole wy-| . opisac zachowane dipola

45203 SUperpozyc)L natezen  przedstawi¢ graficznie pole tworzone przez uklad ladunkow, | W zewnetrznym, jednorodnym
pOI jedno]'odne i‘centra]_ne_ * pOShlgi\Vﬂ(“ 919 Pojé‘ﬂiﬁ'm diPC‘lﬂ polu elektrostatycznym,
Praca w polu elektrostatycznym - odpowiedzied na p}”[ﬂ.u:lei od elektrycznego, « wyprowadzi¢ wzdr na energie
—Praca w polu czego zalezy wartosé nateze- + obliczy¢ prace sily pola jednorod-|  potencjalng fadunku w polu
?lektrostaryczn'_i,-'m nia centralnego pola el ektro- nego 1 centralnego przy przesu- centralnym,
jednorodnym. statycznepo \;, danym purk- waniu l'ad1mkt;; » wyprowadzi¢ wzér ogol-
— Praca w centralnym polu cie? N « obliczy¢ energie potencjalng na- ny na prace w polu elek-
elektrostatycznym . potr; fi zapisac i objasnic wzor tadowanej czastki w polu elekiro- trostatycznym,

o ; ; i - statycznym . riazvwad ot
Energia pors_-nqalnﬂ czastki na energie potencjalna elek- . Do dt; ¢ de}ﬁ.n]; cie elektronowolta rozwiazywac pl:oblem}_ sto
natadowanej w polu elektro- trostatvezna ladunku K P 18 - | swac losciowy opis pola  ya s
statycznym Tostatyczng tadunku, K |- sporzadzac wykresy zaleznosci E(r) |  elektrostatycznego, (W)
- }, * opisac rozkiad ladu dla ukladu tadunkéw punktowych, |+ zaproponowaé doiwiadczenie
Wz6r ogélny na prace w polu wprowacl@nego na » zapisac 1 objasmi¢ wzor ogdlny na| sprawdzajace rozklad ladunku
elektrostatycznym przewodnik. prace wykonang przy przesuwa- | na powierzchni przewodnika.
Naelektryzowany przewodnik niu tadunku przez sile dowolnego| swykonaé  ¢éw. 234 z  e-
Rozkiad ladunku na powierzchni pola elektrostatycznego, doswiadczenia ,Pole elek-
przewodnika + opisa¢ wplyw pola elektrycznego |  tryczne”

Przewodnik w polu na rom:;esliszeme ladunkéw na
. przewodni
elektrostatycznym * wyjasni¢ dziatanie piorunochronu
1 klatk: Faradaya.
10-13 | Pojemmos¢ elektryezna ciala + zdefiniowaé pojemnos¢  (K) |« objasnié pojecie stalej * rozwiazywac zadania
przewodzacego. Kondensator przewodnika 1 jednostke dielektryczne], dotyczace pojemmosel 1 energii

* wyjasmé wplyw dielektryka na
pojenmos¢ kondensatora,

» objasmc, od czego 1jak zalezy
energia naladowanego kon-

kondensatora plaskiego,

* opisac zjawiska zachodzace
w dielektryku unueszezonym
w polu elektrostatycznym




10. Prad staly

. TRESCI PODSTAWOWE TRESCIROZSZERZONE TRESCI DOPELNIAJACE

LF. TEMATLEKCT UCZEN POTRAFL: UCZEN POTRAFL: UCZEN POTRAFI:

1-9 | Prad elektryczny jako przeplyw * zdefiniowa¢ natezenie pradu i * zdefiniowac opér elektryczny * rozwiazywac zadania zwiazane z
tadunku. Natezente pradu jego jednostke, odeinka obwodu, przeplywem pradu stalego w
Pierwsze prawo Kirchhoffa : poda_c tres¢ pierwszego |t objasni¢ mikroskopowy model m@u@h*ch obwodach,

) prawa Kirchhoffa i stosowac je | przeptywu pradu w metalach, » opisac mozliwosct wyko-
Prawo Ohma dla odcinka w zadaniach, _ » poda¢ zwiazki miedzy napiecia- | rzystama wlasciwosci elek-
obwodu * podac treé¢ prawa Ohma 1 sto-

0d czego zalezy opor
przewodnika?

Praca 1 moc pradu
elektrycznego

Laczenie szeregowe

1 rownolegle odbiornikow
energii elektrycznej.

Sita elektromotoryczna zrodia
energi elektryczne)
Prawo Ohma dla obwodu
Drugie prawo Kirchhoffa

sowac je w zadaniach,
* odpowiedzie¢ na pytanie: od
czego zalezy opor elektryczny
przewodnika?,
opisa¢ wplyw zmian temp
1y na opor przewodnika, %
* obliczy¢ opér przewodnika, zna-
jac jego opér wlasciwy
1 Wymiary geometryczne,
narysowac schemat obwodu, w
ktérym odbiorniki 53 polaczone
szeregowo lub réwnolegle,
* oblicza¢ opér zastepezy odbior-
nikéw polaczonych szeregowo 1
rownolegle,

1, natezemany 1 oporamu dla
uktadu odbiornikéw potaczonych
szeregowo 1 rownolegle,

* wyjasni¢ pojecie sily elektromoto- |+
ryczng zrodla energn elektryczne)
1]ego oporu wewnetrznego,

» zapisac 1 objasni¢ prawo Ohma
dla calego obwodu,

* narysowac charakterystyke pra-
dowo-napieciows przewodnika
podlegajacego prawu Ohma,

* odpowiedzie¢ na pytanie: co
wskazuje woltomuerz dotaczony
do biegunow zrodla sity elektro-
motoryczne]?,

* przygotowac prezentacje na

trycznych cial,

temat laczenia ogniw 1

objasni¢ zwiazki pomiedzy

€ I 1 dla uktadu ogniw o
jednakowych sitach (W)
elektromotoryeznych 1 oporach
wewnetrznych polaczonych sze-
regowo rownolegle.

=wykonac ¢w.
2,34,6,7,89,10,11z e
doswiadczenia ,, Obwody pra-
du stalego™

10

* postugiwa¢ sie pojeciami napie-

* stosowac do rozwiazywania za-

cia elelcr?*cznego pracy i moey dan drugie prawo Kirchhoffa.
pradu
11. Pole magnetyczne
TRESCI PODSTAWOWE TRESCI ROZSZERZONE TRESCIDOPELNIAJACE
Le. TEMAT LEKCT UCZEN POTRAFL: UCZEN POTRAFT: UCZEN POTRAFI:

1-10 | Magnesy trwale. Pole * przedstawié graficznie pole (K) « zdefiniowaé indukeje » przedyskutowac zaleznos¢ war-
magnetyczne magnesu magnetyczne magnesu trwa- magnetyczna, toscl sity Lorentza od kjta mue-
Dzialani . fego, * zdefimowac jednostke indukej dzy wektoramiB iV,

zialanie pola magnetycznego na . i
czastke maladowana » opisac 1 przedstawi¢ graficzme magnetycznej, * przedyskutowac o
s ’ pole magnetyczne przewodnika | = okresli¢ wartosé, kierunek zaleznosé wartosei sily
‘Wektor indukej1 magnetyczne) prostoliniowego kolowej petli i 1 zwrot sity elektrodynamicznej elektrodynamicznej od
Strumien wektora indukeji Zwojnicy, (K 1 sity Lorentza w konkretnych ]_{qta m.ugdzy Y\-’ektoremi'?
magnetyeznej. » poda¢ cechy wektora mauknji przypadkach, ) | iprzewodnikiem,
= o magnetycznejB i jej jednostke, « opisac¢ ruch natadowanej czastki |+ opisa¢ oddziatywania wza-
Pole magnetyczne prostolinio- « opisaé i wyjasni¢ doéwiadezenie | W polu magnetycznym Jemne przewodmkow
wego przewodnika z pradem Oersteda, « zapisaé 1 przedyskutowaé wzor z pradem 1 podac defimcje
Pole magnetyczne zwojnicy * podac cechy sity na strumieri wektora indukeji ampera, .
] elektrodynamicznej, magnetycznej, « przedyskutowac ruch natadowanej

Przewodnik z pradem w polu « podaé cechy sity Torentza, * obliczad strumiefi magnetyczny czastki w polu magnetycznym w
magnetyczuym » stosowad wzor na wartoéé sity | * Ubﬁm‘; lzalzg;l? dzialama ]iaiemqs.;iz;d KtoramiB iV

/anej czas silnika elektrycznego, ata miedzy wektoramiB 1V,
&l;:ll: ﬁ'ad;;‘:ta;?u?;fih Lorentza w roznych przypadkach. | . iakodciowo opisac \%’la%ciwoém « przedstawic¢ zasade dziatania

o ) v bt artode magnetyczne substancji. 1 zastosowanie cyklotronu,
Budowa i zasada dzialania SK_’S?“‘M WEOr na Wartosc « rozwiazywaé problemy zwia-
silnika elekfrycznego f;'gl ?i;ktr':’d}?r;ig;@e dia zane z oddzialywaniem pola
Wlaémwgs’ci magnetyczne . objagnic' g;];gfle s‘inm,nema magnetyczir;ego 1;3[11;0‘?1523]?!’
substancji Magnetycznego 1 podaé jego £d 1 cZasie natadowand +
- przewodnik
_]ed.nqstkg. (K) z pradem. (W)
' %gx;r&fgﬁaswmwma *wykonac ¢w. 1,2,3.4,5,6,9 z e-
’ doswiadczenia ., Pole magne-
tyczne”

11 | Mikroskopowe oddziatywania * wyjasnié fakt wystepowania sit | « objasni¢, dlaczego efekty spre-
elektromagnetyczne i ich efekty sprezystosci, sif starcia oraz sil zyste wystepuja tylko dla ciat
makroskopowe hamujacych ruch cial statych statych.

w cieczach oddziatywaniami
elekfromagnetycznym miedzy
czgsteczkamm ciat
12.Indukcjaelektromagnetyczna
TRESCI PODSTAWOWE TRESCIROZSZERZONE TRESCI DOPELNIAJACE
LP. TEMATLEKCIT UCZEN POTRAFL: UCZEN POTRAFL: UCZEN POTRAFI:
14 | Zjawisko indukeji * objasnié na czym « wyjasmcé, dlaczego medzy * wyprowadzié wzor na napiecie
elektromagnetycznej Polega zjawisko indukcji elek- (K * koficami przewodnika poruszaja- | powstajace miedzy koficami
— Prad mndukeyjny tromagnetyczne 1 podaé wa- cego sie W polu magnetycznym przewodnika poruszajacego
— Sila elektromotoryczna m“kl Jego wystepowana, prostopadle do lmn pola powsta- | gie w polu magnetyeznym
indukeji * podac przykladowe sposeby Je napiecte, prostopadle do linii pola,
— Regula Lenza wzbudzania pradu indukeyj- * poprawnie interpretowac L
nego, wyrazenie na sile elektromo- * wyprowadzi¢ wzér na € dla

Zjawisko samoindukey:
Generator pradu przemiennego.
‘Wiasciwosel pradu przemiennego

Budowa 1 zasada dziafania
transformatora

: (K)

* stosowac regut Lenza,

* odpowiedzie¢ na pytanie: od-
czego zalezy sita elektromoto-
ryezna indukeji?,

* poprawnie mnterpretowac
prawo Faraday'a indukeji
elekfromagnetyczney,

* objasni¢ .na czym polega zjawi-
sko samoindukeji 1 podac wa-
runki jego wystepowanma,

* odpowiedzie¢ na pytanie: od
czego zalezy wspolezynmk
samoindukeji zwojnicy?

* podac jednostke indukeyjnosei,

» wynuemc wielkosci opisujace

toryczna indukeji 1 samoin-
dukej,

* objasmié zasade dzialania prad-
nicy pradu przemiennego.

* postugiwac sie wielkosciami
opisujacymu prad przemienny,

* obliczac prace 1 moc pradu
przemiennego,

* wyjasnic¢ pojecie ciepla Joule’a

* objasmic zasade dzialania
transformatora,,

* podac przyklady zastosowama
transformatora.

pradmicy pradu przemiennego,
» wyjasmé, dlaczego przesylane
energil elektryczne] wiaze sie
Z jej stratami,
* przygotowac prezentacje
na temat przesylania energii
elektryczne) na duze odlegloscl.
*wykonac e-doswiadczenie
»Cewki i indukcja”
*wykonac e-doswiadczenie ,,
Uklady RLC”




13. Optyka

LP. TEMAT LEKCJI TRESCI PODSTAWOWE TRESCIROZSZERZONE TRESCI DOPELNIAJACE
UCZEN POTRAFL: UCZEN POTRAFL: UCZEN POTRAFI:
1-2 | Zjawiska odbicia 1 zalamania * objasni¢ .na czym polega (K) * zapisac 1 objasni¢ zwiazek * przedstawi¢ przyklady
swiatla zjawisko odbicia swiatla, wzglednego wspélezynnika zastosowana phytki
Calkowite wewneatrzne odbicie . sfmﬂowaé 1 stosowac prawo zatagmnia E‘.'Wiaﬂé'l na M\x'rl'olegméciepl_lej,
: odbicia, granicy dwoch osrodkdéw z * poda¢ mozliwosei praktyez-
* wyjasnu¢ zjawisko rozpraszania, () bezwzglednymi wspdlezyn- nego wykorzystania zjawiska
» opisac zjawisko zalamania nikami zatamania tych odchylenia swiatla w wyniku
swiatla, K osrodkow, przejscia przez pryzmat.
* zapisac 1 objasmc gml‘-'o zala- + zdefiniowac kat graniczny, *wykona¢ e-doswiadczenie
mania swiatla i zdefiniowaé « wymienié przyklady prak- ..Optyka geametryczna”.
bezwzgledny wspolezynnik za- tycznego wykorzystania zja- ’ ’
tamania, (K) wiska calkowitego wewnetrz-
* objasnic na czym polega nego odbicia.
zjawisko catkowitego
wewnetrznego odbicia, (K)
* wymieni¢ warunki, w ktorych za-
chodz calkowite wewnetrzne
odbicie.
35 | Zwierciadla plaskie 1 kuliste * wymieni¢ cechy obrazu * opisaé przejscie swiatla przez » narysowac wykres funkeji y(x)
Plytka réwnoleglodcienna i otrzyr_.uanego w zwierciadle (K) plytke_-. réwnoleglosmetmq,.kof _dla zw'ie.rcmdla wkjle__-s{ego
pryzmat plaskim, rzystajac z prawa zalamania, 1 podaé interpretacje tego
* oméwic podziat zwierciadel ku, J + opisa¢ przejscie swiatla przez wykresu,
Soczewki. Obrazy otrzymywane listych na wkleste 1 wypukle, (K pryzmat, korzystajac z prawa za- | * Wymienic i oméwi¢ praktyczne
w soczewkach « objasni¢ pojecia -ognisko, ogni- lamania wykona¢ konstrukcje zastosowania zwierciadet,
skowa, promiefi krzywizny, o$ obrazu w zwierciadle ptaskim, | * objasmc _zasafig dziatama lupy.
optyczna, (K) * zapisac rownanie zwierciadia * korzystac z réwnania soczevr\-'kl
* opisac rodzaje soczewek, i prawidlowo z niego korzysta¢, | 40 rozwiazywania probleméw,
» objasni¢ pojecia: ognisko, ogni- |+ zapisac 1 objasni¢ wzér na * tozwiazywac problemy jako-
skowa, promiefi krzywizny, o$ powiekszenie obrazu, sciowe i ilosciowe, zwiazane z
optyezna, « wykonaé konstrukeje obrazéw praktyczuym wykorzystywa-
+ objasni¢ pojecie zdolnosel w zwierciadtach kulistych uem 50‘:2’9‘_"91@
skupiajace j soczewki, 1wymueni¢ ich cechy. * “'-3-1_{01.'“ ow. .1’2’3’14 ze-
» oblicza¢ zdolnos¢ skupiajaca « zapisa¢ wzor informujacy od doswladc:ema » Lawa
soczewki. czego zalezy ogmskowa so- optyczna
czewki 1 poprawnie go zin-
terpretowac,
+ obliczac zdolnos¢ skupiajaca
ukladéw cienkich, stykajacych
sie soczewek,
* sporzadzac konstrukeje
obrazéw w soczewkach
1 wymieni¢ cechy obrazu
w kazdym przypadku,
» zapisac 1 zinterpretowac
réwnanie soczewki,
* objasmc dziatanie oka jako
przyrzadu optycznego.
14. Korpuskularno-talowa natura promieniowania elektromagnetycznego i materii
TRESCIPODSTAWOWE TRESCIROZSZERZONE TRESCIDOPELNIAJACE
Lp. TEMATLEKCI UCZEN POTRAFT: UCZEN POTRAFL: UCZEN POTRAFL:
1-2 [Fale elektromagnetyczne * oméwi¢ widmo fal elek- * wyjasmc zjawisko roz- * rozwi1azywac problemy
Swiatlo jako fala elek- tromggmrycmych, (K) szttze'pi_gma Swiatla, o z z_astoso_waniem zaleznosci
tromagnetyczna: * podad znédla? fal ’ * wyjasnic, na ezym polegaja zja- dsmaf w0
— pomiar wartoéci predkosci Z pos;c_zego]}ny.c.h_ zakresow wiska dyfrakeji 1 mterferencji * poshugiwac sie pojeciem kata
Swiatta diugosci oméwic ich zasto- Swiatla, Brewstera,
_— L sowana, + postugiwaé sie pojeciem *wykona¢ e-doswiadczenie ,, In]
- ii:;;ko rozszezepiema . oplsac'jgdna z mf?t(_)q— p.omiaru lzpéjngt;léci fal, P texrferencja i dyfrakcja swiatla”
— doswiadczenie Younga W?—'{T‘{‘SC? predkosci swiatta, * poréwnac obrazy otrzymane *wykona¢ e-doswiadczenie
e . * opisa¢ zjawisko rozszezepienia na ekranie jsci Optyka geometryczna™ w za-
— dyfrakeja 1 interferencja o PO PIZe]sciu przez » UPtyKa g -
yiraxea s 12 swiatla, siatke dyfrakcyjna swiatla kresie polaryzacji swiatla
éwiatla_Siatka dyfrakeyjna |- opisa¢ zjawiska dyfrakeji iR potatyzact swiatia.
— polaryzacja swiatla i interfarencii ¢wiatla, monochromatycznego
’ 1 bialego,

* opisac satke dyfrakcyjna

siatki,
* poda¢ przykliady praktycznego

laryzacji.

(K)

I postugiwaé sie pojeciem stalej

wykorzystywania zjawiska po-

* zapisa¢ WZOr Wyrazajacy za-
leznos¢ polozenia prazka
n-tego rzedu od diugosci fali
1 odleglosci miedzy szezelinanm
1 poprawnie go zinterpretowaé

* objasni¢ zjawisko polaryzacji
swiatla (jakosciowo),

* wymienic¢ sposoby pola-
ryzowania swiatla.




3 Zjawisko fotoelektryczne * wyjasmeé ,na czym polega * odpowiedzie¢ na pytania: » narysowac 1 omowi¢ cha-
zjawisko fotoelekiryczne, — od czego zalezy energia ki- rakterystyke pradowo- na-
» poshugiwac sie pojeciem pracy netyczna fotoelektrondw, pieciowa fotokomérki,
wyjscia elektronu z metalu, —od czego zalezy liczba foto- |« oméwié doswiadczema doty-
* sformulowaé¢ warunek zajscia elektronéw _“"YbltyCh czace badania efektu foto-
efektu fotoelektrycznego dla z me!al}'l W jednostce czasu, elektryczny 1 wynikajace z
metalu o pracy wyjscia W, * wyjasnié zjawisko foro_elek— nich wnioski,
» poda przyklady zastosowania tryczne na pod_stfl_wm kwanto- » rozwiazywaé zadania
fotokomorki, ( wego mp_clegil s.“-.1_atla,_ dotyczace zjawiska (V )
« zapisad i zint towas Wzb * napisa 1 objasnic wzdr na ener- fotoel ) )
zapisac 1 zinterprefowac wzér na sie kinetyczna fotoelek W o ore ekh'r}cmego
energle kwantu. A e * przygotowac prezentacje *
* narysowac 1 objasmc wykres . S
S L - _Narodziny fizyki kwantowe)
zaleznosci energii kinetycznej *wykona¢ e-doswiadczenia
fotoelektronéw od czestotliwosei | - ™ o o
(dla kilku metali) :,hi.npusklil.a.una natulla swia-
tla i materii” w zakresie efektu
[fotoelektrycznego zewnetrzne-
20,
4-5 | Promieniowanie cial. Widma » rozrozmc widmo ciggle 1 widmo- | » sformulowaé i zapisaé postulaty » wykazaé zgodnosi¢ wzoru

Model Bohra atomu wodom

liniowe

* rozroznic ugﬁo emisyjne 1 ab-

sorpeyjne

opisa¢ widmo promieniowania

cial statych 1 cleczy

* opisa¢ widma gazéw jednoato-
mowych 1 par pierwiastkow.

* opisac szezegolowo widmo atomu
wodoru

* objasmi¢ wzor Balmera

opisac metode analizy widmowej

» podac przyklady zastosowama
analizy widmowej

* wyjasni¢ roznice miedzy widmem
emisyjnym i absorpeyjnym nglKg‘

postugiwac sie pojeciem atomu

stanie podstawowym 1 wzbudzo-

nym,

* wyjasnié, jak powstaja linie Fraun-

Bohra,
* obliczyc catkowit energie
elektronu w atomie wodoru,
* wyjasmé, jak powstaja serie
widmowe, korzystajac
z modelu Bohra atomu wodoru,
* zamieni¢ energie wyrazona
w dzulach na energie wyrazona
w elektronowoltach,
* obliczyé diugosei 1 czestotliwo-
sci fal odpowiadajacych imom
widzialne] czesci widma atomu
wodor,
* objasni¢ uogolniony wzor
Balmera,
* opisac roznice miedzy Swiatlem
laserowym a swiatlem wysyla-
nym przez inne zrodla,

Balmera z modelem Bohra
budowy atomu wodoru,

* wyjasnic, dlaczego nie mozna
wytlumaczyé powstawania li-
mowego widma atomu wodoru
na gruncie fizyki klasyeznej,

» wyjasmié, dlaczego model
Bohra atomu wodoru byt
modelem _rewolucyjnym’,

» wyjasmc, dlaczego
model Bohra jest do
dzis wykorzystywany do
infuicyjnego wyjasniania
miektérych wynikéw do-
swiadezalnych,

* wyjasnic, co to znaczy .ze
swiatlo ma nature dualna

hofera w widmie stonecznym,

* wyjasmc, co to znaczy Ze promue-
nue orbit 1 energia elektronu w
atomie wodoru sa skwantowane.

* wymieni¢ zastosowania lasera.

“wykonac e-doswiadczenia “Fizy-
[ka atomowa i jadrowa™ w zakre-
sie badania widmm gazowych.

Promieniowanie rentgenowskie

* opisa¢ wlasciwoscl promieni X,

* wymieni przykiady zastosowa-
nia promieniowania rentgenow-
skiego. (K)

* opisa¢ widmo promieniowania
rentgenowskiego,

* wyjasnic¢ sposdb powstawania
promieniowania o widmie cia-
gtym (promieniowania hamo-
wania),

* wyjasnic¢ sposdb powstawania
promieniowania o widmie li-
niowym (promieniowania cha-
rakterystycznego).

* wyjasnic, jak powstaje krotko-
falowa granica widma pro-
mieniowania hamowania’ s

* wyprowadzi¢ wzérna b,

» omowic zjawisko dyfrakey
promueni X na krysztatach,

* oméwi¢ zjawisko Comptona,

* wyjasmc, co fo znaczy, ze
promieniowanie rentge-
nowskie ma nature dualna.

*wykona¢ e-doswiadczenie
,Korpuskularna natura
Swiatla i materii” w za-
kresie promieniowania
rentgenowskiego i zjawi-
ska Comptona.
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