Wymagania egzaminacyjne z matematyki . Klasa 2C.
MATeMATyka. Nowa Era.

Poziomy wymagan Sg ze sobg scisle powigzane (K + P + R + D + W), stanowiac ocen¢ szkolna, i tak:
— oceng dopuszczajaca (2) otrzymuje uczen, ktory spetnit wymagania konieczne;

— oceng dostateczng(3 otrzymuje uczen, ktory spetnit wymagania konieczne i podstawowe;

— oceng dobrg (4) otrzymuje uczen, ktory spetnit wymagania konieczne, podstawowe i rozszerzajace;
— oceng bardzo dobrg (5) otrzymuje uczen, ktory spetnit wymagania konieczne,

podstawowe, rozszerzajace i dopetniajace;

— oceng celujaca (6) otrzymuje uczen, ktory spetnit wymagania konieczne, podstawowe, rozszerzajace, dopetniajace i wykraczajace.

Oznaczenia:
K — wymagania konieczne, P — wymagania podstawowe, R — wymagania rozszerzajace, D — wymagania dopetniajace, W — wymagania wykraczajace

Klasa 2
1. FUNKCJA KWADRATOWA
1. Wykres funkcji — wykres i wlasnosci funkcji Uczen:
f(x) = ax? f(x) = ax?, gdzie a=0 — szkicuje wykres funkcji f(x) = ax? K
— podaje wiasnosci funkcji f(x) = ax? K
— stosuje whasnosci funkcji f(x) = ax? do rozwigzywania zadan P-R




MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

2. Przesunigcie wykresu

metoda otrzymywania wykresow

Uczen:

funkeji f(x) = ax* wzdtuz funkcji: f(x) = ax®+q, — szkicuje wykresy funkcji: f(x)=ax®>+q, f(x)=a(x—p)?, K-P
0st OX10OY f(x)=a(x— p)?, f(x)=a(x—p)? +q i podaje ich wtasnosci
f(x)=a(x—p)* +q — stosuje whasnosci funkcji: f(x)=ax®+q, f(x)=a(x-p)?, .
wiasnosci funkcji: f(x)=a(x— p)? +q do rozwigzywania zadan
f(x) =ax’ +q,
f()=alx-p)’,
f()=alx-p)* +q
wspotrzedne wierzchotka
paraboli
3. Posta¢ kanoniczna postac¢ ogdlna funkcji Uczen:
i posta¢ og6lna funkcji kwadratowej — podaje wzor funkcji kwadratowej w postaci ogolnej K
kwadratowej posta¢ kanoniczna funkcji i kanonicznej
kwadratowej —  oblicza wspotrzedne wierzchotka paraboli K
trojmian kwadratowy — przeksztatca posta¢ ogdlng funkcji kwadratowej do postaci
wspotrzedne wierzchotka kanonicznej (z zastosowaniem uzupehiania do kwadratu lub
paraboli wzoru na wspotrzedne wierzcholtka paraboli) i szkicuje jej P-R
rysowanie wykresu funkcji wykres
kwadratowej postaci — przeksztalca posta¢ kanoniczng funkcji kwadratowej do P
f(x)=ax? +bx+c postaci ogdlnej
Wyroznik trojmianu — Wyznacza wzc’)r‘ ogolny fur}lfcj 1 kwadra‘[ow'ej3 majac dane P-R
kwadratowego wspotrzedne wierzchotka 1 innego punktu jej wykresu
— wyprowadza wzory na wspotrzedne wierzchotka paraboli W
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era



MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

4. Roéwnania kwadratowe

metoda rozwigzywania rownan

Uczen:

przez rozktad na czynniki — stosuje wzory skroconego mnozenia oraz zasade wylaczania K
zalezno$¢ miedzy znakiem wspolnego czynnika przed nawias do przedstawienia
wyrdznika a liczbg rozwigzan wyrazenia w postaci iloczynu
roéwnania kwadratowego — rozwigzuje rownanie kwadratowe przez rozktad na czynniki K-R
wzory na pierwiastki rownania |- rozwigzuje roOwnania kwadratowe, korzystajac z poznanych K
kwadratowego WZOrOwW
interpretacja geometryczna — interpretuje geometrycznie rozwigzania rGwnania K
rozwigzan rownania kwadratowego
kwadratowego — stosuje poznane wzory przy szkicowaniu wykresu funkcji
kwadratowej P-D
5. Posta¢ iloczynowa definicja postaci iloczynowej Uczen:
funkcji kwadratowej funkcji kwadratowej — definiuje posta¢ iloczynows funkcji kwadratowej i warunek K
twierdzenie o postaci jej istnienia
iloczynowej funkcji — zapisuje funkcje kwadratowg w postaci iloczynowej P
kwadratowej — odczytuje wartosci pierwiastkow trojmianu podanego
w postaci iloczynowej P
— przeksztalca posta¢ iloczynowa funkcji kwadratowej do
postaci ogdlnej P
— wykorzystuje posta¢ iloczynowg funkcji kwadratowej do
rozwigzywania zadan R
6. Nierownosci metoda rozwigzywania Uczen:
kwadratowe nierownos$ci kwadratowych — rozumie zwigzek migdzy rozwigzaniem nieréwnosci K
kwadratowej a znakiem warto$ci odpowiedniego tréjmianu
kwadratowego
— rozwigzuje nierowno$¢ kwadratowa K_p
— Wwyznacza na osi liczbowej iloczyn, sume i réznic¢ zbioréw
rozwiazan kilku nierownos$ci kwadratowych R-D
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MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

7. Funkcja kwadratowa —

najmniejsza i najwicksza

Uczen:

zastosowania warto$¢ funkcji kwadratowej — stosuje pojecie najmniejszej i najwigkszej wartosci funkcji K
w przedziale domknigtym — Wyznacza wartos¢ najmniejszg i najwiekszg funkcji
kwadratowej w przedziale domknietym P-D
— stosuje wiasnos$ci funkcji kwadratowej do rozwigzywania
zadan optymalizacyjnych R-D
8. Powtorzenie
wiadomosci
9. Praca klasowa i jej
omoOwienie
Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia P02|0m,
wymagan
2. SUMY ALGEBRAICZNE
1. Sumy algebraiczne — definicja jednomianu Uczen:
— pojecie wspotczynnika — porzadkuje jednomiany K—P
jednomianu — oblicza warto$é liczbowa wyrazen algebraicznych K-P
— pojecie sumy algebraicznej
2. Dodawanie — dodawanie i odejmowanie sum | Uczen:
I odejmowanie sum algebraicznych — redukuje wyrazy podobne K-P
algebraicznych — redukcja wyrazéw podobnych |- dodaje i odejmuje sumy algebraiczne K—P
3. Mnozenie sum — mnozenie sum algebraicznych | Uczeh:
algebraicznych — mnozy sume algebraiczng przez sumg K_P
— przeksztatca wyrazenia algebraiczne, zachowujac kolejnos¢ K_P
wykonywania dziatan
4. Zastosowanie wzorOwW |— stosowanie wzorow skroconego | Uczen:
skroconego mnozenia mnozenia — stosuje odpowiedni wzor skroconego mnozenia do K-P
przeksztalcania wyrazen algebraicznych
K-P

— stosuje wzory skroconego mnozenia do wykonywania
dziatan na liczbach postaci a+ b'/c
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MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm,
wymagan
5. Roéwnania kwadratowe rozwigzywanie roGwnan Uczen:
— powtorzenie kwadratowych — rozwigzuje rownania kwadratowe, dobierajgc odpowiednig K-R
metode do danego rownania
6. Roéwnania wyzszych metody rozwigzywania rownan | Uczen:
stopni wyzszych stopni — rozwigzuje rownania kwadratowe, korzystajac z definicji K-P
pierwiastka K-R
— rozwigzuje rOwnania kwadratowe, korzystajac z wlasnosci
iloczynu, w prostych przypadkach réwniez stosujac zasade
wylaczania wspdlnego czynnika przed nawias
7. Powtorzenie
wiadomosci
8. Praca klasowa i jej
omoOwienie
3. FUNKCJE WYMIERN
1. Proporcjonalno$¢ definicja proporcjonalnosci Uczen:
odwrotna odwrotnej — wyznacza wspotczynnik proporcjonalnosci K
wielkosci odwrotnie — wskazuje wielko$ci odwrotnie proporcjonalne K-P
proporcjonalne — podaje wzor proporcjonalnosci odwrotnej, znajac K-P
wspotczynnik proporcjonalnos$ci wspolrzedne punktu nalezacego do wykresu
— rozwigzuje zadania tekstowe, stosujgc proporcjonalnosé P-R

odwrotng
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MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vf;ilzllaogrzﬁ
2. Wykres funkcji f(x) = hiperbola — wykres funkcji Uczen:
a
x f(x)= a ,gdzie a=#0 — szkicuje wykres funkcji f (x) = a , gdzie a =0 i podaje jej K
X X
asymptoty poziome i pionowe wlasnosci (dziedzing, zbior warto$ci, przedziaty
wykresu funkcji monotonicznosci)
wiasnoéci funkcii f () = a — wyznacza asymptoty wykresu powyzszej funkcji K
_ X — szkicuje wykres funkcji f(x) = a gdzie a =0, w podanym P_R
gdzie a=0 X
zbiorze
— wyznacza wspoOtezynnik a tak, aby funkcja f(x) = a R
X
spetniata podane warunki
3. Przesuniecie wykresu metoda otrzymywania Uczen:
funkcji f(x) = % wzdhuz wykresow funkcji f(x) = a, q | dobiera wz6r funkeji do jej Wykres; K
X - .. ..
. — szkicuje wykresy funkcji: f(x) =—+q, podaje ich
wlasnosci
— wyznacza wzor funkcji spetniajacej podane warunki P-R
4. Przesunigcie wykresu metoda otrzymywania Uczen:
funkeji f(x) = 2 rdiuz wykresow funkeji f(x)= a — dobiera wzor funkcji do jej wykresua K
X _ o 3 .
osi OX — szkicuje wykresy funkcji: f(x) = x—p' podaje ich K_p
wlasnosci PR

— wyznacza wzor funkcji spetniajgcej podane warunki
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MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm,
wymagan
5. Wyrazenia wymierne wyrazenia wymierne Uczen:
dziedzina wyrazenia — wyznacza dziedzing wyrazenia wymiernego K-R
wymiernego — oblicza warto$¢ wyrazenia wymiernego dla danej wartos$ci K
zmiennegj
— upraszcza wyrazenia wymierne K-R
6. Dziatania na mnozenie i dzielenie wyrazen | Uczen:
wyrazeniach wymiernych wymiernych — wyznacza dziedzine iloczynu, ilorazu, sumy i roznicy K-R
dziedzina iloczynu i ilorazu wyrazen wymiernych
wyrazen wymiernych — mnozy wyrazenia wymierne K-R
dodawanie i odejmowanie — dzieli wyrazenia wymierne K-R
wyrazen wymiernych — dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne K-R
dziedzina sumy i r6znicy — przeksztalca wzory, stosujac dziatania na wyrazeniach P-R
wyrazen wymiernych wymiernych
7. Rdwnania wymierne rébwnania wymierne Uczen:
— rozwigzuje rOwnania wymierne i podaje odpowiednie K-R
zatozenia
—  stosuje rownania wymierne W zadaniach réznych typow P-R
8. Wyrazenia wymierne — zastosowanie wyrazen Uczen:
zastosowania wymiernych do rozwigzywania |— wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan K-D
zadan tekstowych tekstowych
P-D

. e S
zastosowanie zaleznosci t = —
\'

— wykorzystuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne
do rozwigzywania zadan tekstowych dotyczacych szybkosci

9. PowtoOrzenie
wiadomosci

10. Praca klasowa i jej
omoéwienie
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MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm,
wymagan
4. FUNKCJE WYKLADNICZE | LOGARYTMY
1. Potega o wyktadniku | definicja potegi o wyktadniku % Uczen: ‘ . '
wymiernym (neN in>1) liczby dodatniej |~ obh‘cza} potegi o wykiadmkach wyml‘ernych ‘ K-P
.. . ) — zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku K-P
- deﬁn_lqa potegi o wykiadn_lk_u wymiernym
wymiernym liczby dodatniej . : L
_ prawa dzialan na potegach — upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dzialan na potegach P-R
0 wyktadnikach wymiernych
2. Potega o wyktadniku — okreélenie potegi o wyktadniku | Uczefi:
rzeczywistym rzeczywistym liczby dodatniej |- zapisuje dang liczbe w postaci potggi o danej podstawie K
— prawa dziatan na potegach — upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dzialan na potegach P-R
— poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg P-D
3. Funkcje wykfadnicze |- definicja funkcji wyktadniczej | Uczefi:
I jej wykres — wyznacza warto$ci funkcji wyktadniczej dla podanych K
— wilasnosci funkcji wyktadniczej argumentow
— sprawdza, czy punkt nalezy do wykresu danej funkcji K
wyktadniczej
— szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i okresla jej wlasnosci K
— wyznacza wzor funkcji wyktadniczej i szkicuje jej wykres, P
znajac wspotrzedne punktu nalezacego do jej wykresu
4. Przeksztalcenia wykresu |- metody szkicowania wykresow | Uczen:
funkcji wyktadniczej funkcji wyktadniczych — szkicuje wykres funkcji wyktadniczej, stosujac przesuniecie K-P
w roznych przeksztalceniach I okresla jej whasnosci
P-D

— na podstawie wykreséw funkcji odczytuje rozwigzania
réwnan i nierownosci
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MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm,
wymagan
5. Logarytm definicja logarytmu liczby Uczen:
dodatniej — oblicza logarytm danej liczby K
réwnosci: — stosuje rownosci wynikajace z definicji logarytmu do P-R
log, a* =x, log,1=0, log, a=1, obliczen ‘
gdzie a>0ia=1 - wyznacza.pod‘staw¢ logarytmu lqb liczbe 10ga¥ytmowan§, P-R
gdy dana jest jego wartos$¢, podaje odpowiednie zatozenia
dla podstawy logarytmu oraz liczby logarytmowanej
— zapisuje rozwigzania rOwnania wykladniczego stosujac P
logarytm
— bada znak logarytmu w zalezno$ci od wartosci liczby R-D
logarytmowanej i podstawy logarytmu
6. Logarytm dziesi¢tny logarytm dziesietny Uczen:
— podaje przyblizong warto$¢ logarytméw dziesigtnych K-P
korzystajac z tablicy logarytmow dziesi¢tnych
7. Logarytm iloczynu twierdzenia o logarytmie Uczen:
i logarytm ilorazu iloczynu i logarytmie ilorazu — stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu i ilorazu do K-R
obliczania warto$ci wyrazen z logarytmami
— dowodzi twierdzenia dotyczace dziatan na logarytmach D-W
8. Logarytm potegi twierdzenie o logarytmie potggi | Uczen:
— stosuje twierdzenie o logarytmie potegi do obliczania K-R
wartos$ci wyrazen z logarytmami
— dowodzi zalezno$ci stosujac wlasnosci logarytmow D-W
9. Zastosowania zastosowania funkcji Uczen:
wyktadniczej i logarytmow — stosuje funkcje wyktadniczg 1 logarytmy do rozwigzywania P-D

zadan o konteks$cie praktycznym
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MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm,
wymagan
10. Powtorzenie
wiadomosci
11. Praca klasowa i jej
omoéwienie
5. CIAGI
1. Pojecie ciagu definicja ciggu Uczen:
wykres ciggu — wyznacza kolejne wyrazy ciagu, gdy danych jest kilka jego K-P
wyraz ciggu poczatkowych wyrazow
— Wwyznacza wyrazy ciagu opisanego stownie K-P
— szkicuje wykres ciggu K-P
— podaje wyrazy ciggu spetniajace dany warunek P-R
2. Sposoby okreslania sposoby okreslania ciggu Uczen:
ciagu wzOr ogblny ciggu — wyznacza wzor ogélny ciggu, majac danych kilka jego K-P
poczatkowych wyrazow
— wyznacza poczatkowe wyrazy ciaggu okres§lonego wzorem K-P
ogbélnym
— wyznacza, ktore wyrazy ciggu przyjmuja dang warto$¢ P-R
— wyznacza wzor ogolny ciggu spetniajacego podane warunki R-D
3. Ciaggi monotoniczne definicja ciggu rosnacego, Uczen:
malejacego, statego, — podaje przyktady ciggdw monotonicznych, ktérych wyrazy K-P
niemalejgcego 1 nierosngcego spetniajg dane warunki
— uzasadnia, ze cigg nie jest monotoniczny, gdy dane sg jego K-P
kolejne wyrazy
— Wyznacza wyraz a,,, ciagu okreslonego wzorem ogolnym ~
— bada monotoniczno$¢ ciagu, korzystajac z definicji P-R
_ R-D

wyznacza wartos¢ parametru tak, aby ciag byl ciagiem
monotonicznym

nowa
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MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm,
wymagan
4. Ciag arytmetyczny definicja ciggu arytmetycznego |Uczen:
I jego roznicy — podaje przyktady ciagdw arytmetycznych K
wzOr ogolny ciggu — Wyznacza wyrazy ciggu arytmetycznego, majac dany K-P
arytmetycznego pierwszy wyraz i réznice
monotonicznos$¢ ciagu — okresla monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego K-P
arytmetycznego — Wwyznacza wzor ogolny ciggu arytmetycznego, majac dane P
pojecie $redniej arytmetycznej dowolne dwa jego wyrazy
wlasnosci ciggu arytmetycznego |— stosuje srednig arytmetyczng do wyznaczania wyrazow ciggu P-R
arytmetycznego
— sprawdza, czy dany ciag jest ciggiem arytmetycznym PR
— Wwyznacza warto$ci zmiennych tak, aby wraz z podanymi P D
warto$ciami tworzyly cigg arytmetyczny
— stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego do rozwigzywania PD
zadan
5. Suma poczatkowych wzOr na sume n poczatkowych | Uczen:
wyrazow ciagu wyrazow ciggu arytmetycznego |— oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu K-P
arytmetycznego arytmetycznego
— stosuje wlasnosci ciagu arytmetycznego do rozwigzywania P-R
zadan tekstowych
_ R-D

rozwigzuje rOwnania z zastosowaniem wzoru na sume
wyrazow ciggu arytmetycznego
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MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm,
wymagan
6. Cigg geometryczny definicja ciggu geometrycznego |Uczen:
i jego ilorazu — podaje przyktady ciagdw geometrycznych K
wzOr ogolny ciggu — Wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, majac dany K-P
geometrycznego pierwszy wyraz i iloraz
monotonicznos$¢ ciggu — wyznacza wzdr ogolny ciggu geometrycznego, majac dane P
geometrycznego dowolne dwa jego wyrazy
pojecie $redniej geometrycznej |— sprawdza, czy dany ciag jest ciggiem geometrycznym P-R
— wyznacza warto$ci zmiennych tak, aby wraz z podanymi P-D
warto$ciami tworzyly cigg geometryczny
— okres$la monotoniczno$¢ ciggu geometrycznego P-R
— stosuje monotonicznos$ci ciggu geometrycznego do P-R
rozwigzywania zadan
— stosuje §rednig geometryczng do rozwigzywania zadan D-W
7. Suma poczatkowych wz0r na sumg N poczatkowych | Uczen:
wyrazow ciagu wyrazOw ciggu geometrycznego |— oblicza sumg¢ n poczatkowych wyrazow ciggu K-P
geometrycznego geometrycznego
—  stosuje wzor na sume N poczatkowych wyrazow ciggu P-R
geometrycznego do rozwigzywania zadan
8. Procent sktadany procent sktadany Uczeni:
kapitalizacja, okres kapitalizacji |~ oblicza wysoko$¢ kapitatu, przy réznym okresie kapitalizacji K-P
stopa procentowa: nominalna — oblicza oprocentowanie lokaty P-R
i efektywna — okres$la okres oszczgdzania E—E

rozwigzuje zadania zwigzane z Kredytami

9. PowtoOrzenie
wiadomosci

10. Praca klasowa i jej
omoéwienie
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MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm,
wymagan
6. TRYGONOMETRIA
1. Funkcje definicje funkcji Uczen:
trygonometryczne kata trygonometrycznych kata — podaje definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego K
ostrego ostrego w trojkacie prostokatnym
warto$ci funkcji — podaje warto$ci funkcji trygonometrycznych katow P
trygonometrycznych katow 30°, 45°, 60°
30°, 45°, 60° — oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych katéw ostrych K
danego trdjkata prostokatnego
— wyznacza warto$ci funkcji trygonometrycznych katow
ostrych w bardziej ztozonych sytuacjach P-R
2. Trygonometria — odczytywanie wartosci funkcji | Uczen:
zastosowania trygonometrycznych katow — odczytuje wartosci funkcji trygonometrycznych danego kata
z tablic z tablic lub wartosci kata na podstawie wartosci funkcji K
zastosowanie funkcji trygonometrycznych
trygonometrycznych do — stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania zadan P_D
rozwigzywania zadan praktycznych
3. Rozwigzywanie rozwigzywanie trojkatow Uczeni:
trojkatow prostokatnych prostokgtnych — rozwigzuje trojkaty prostokatne K-D
4. Zwiazki migdzy podstawowe tozsamosci Uczen:
funkcjami trygonometryczne — podaje zwiazki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego K
trygonometrycznymi wzory na sin(90° — a), samego kata
c0s(90° — a), tg(90° — a) — wyznacza wartos$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, P-R
gdy dana jest jedna z nich
— stosuje poznane zwigzki do upraszczania wyrazen P-D
zawierajacych funkcje trygonometryczne
— uzasadnia zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi D

nowa
era
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MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP
Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm,
wymagan
5. Funkcje kat w uktadzie wspotrzednych | Uczen:
trygonometryczne funkcje trygonometryczne — zaznacza kgt w ukladzie wspotrzednych K
dowolnego kata dowolnego kata — wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych kata, gdy
znaki funkcji dane sa wspotrzgdne punktu lezacego na jego koncowym K
trygonometrycznych ramieniu
wartosci funkcji — okresla znaki funkcji trygonometrycznych danego kata K
trygonometrycznych niektorych |- oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych szczegdlnych P
katow katow, np.: 90°, 120°, 135°, 150°
— wykorzystuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania P-D
zadan
6. Powtorzenie
wiadomosci
7. Praca klasowa i jej
omoéwienie
7. PLANIMETRIA
1. Dlugos$¢ okregu i pole wzory na dlugos¢ okregu Uczen:
kota i dlugo$¢ tuku okregu — podaje wzory na dtugos¢ okregu i dtugosé¢ tuku okregu oraz K
wzory na pole kota i pole wzory na pole kota i pole wycinka kota
wycinka kota — stosuje poznane wzory do obliczania p6l i obwodow figur P-D
2. Wzajemne polozenie okregi styczne Uczen:
dwoéch okrggow okregi przecinajace si¢ — okresla liczbe punktow wspolnych dwoch okregdw K
okregi rozlaczne — okresla wzajemne polozenie okregéw, majac dane promienie K-P
tych okregow oraz odleglos¢ ich srodkow
— oblicza pole figury, stosujac zaleznosci miedzy okregami P-R
stycznymi
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MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm,
wymagan
3. Wzajemne potozenie wzajemne potozenie okrggu Uczen:
okregu i prostej i prostej —  okresla liczbe punktow wspdlnych prostej i okragu przy K-P
okrag wpisany w wielokat danych warunkach
— rozwigzuje zadania, korzystajac z wlasnos$ci stycznej do P-D
okregu
4. Katy w okrggu pojecie kata srodkowego Uczen:
pojecie kata wpisanego — rozpoznaje katy wpisane 1 Srodkowe w okregu oraz wskazuje K
twierdzenie o katach srodkowym tuki, na ktorych sa one oparte
I wpisanym, opartych na tym — stosuje twierdzenie o katach srodkowym i wpisanym, K-R
samym tuku oraz wnioski z tego opartych na tym samym tuku oraz wnioski z tego twierdzenia
twierdzenia — formutuje i dowodzi twierdzenia dotyczace katow w okregu D-W
5. Pole trojkata wzory na pole trojkata (P = Lah, Uczen:
2 — podaje r6zne wzory na pole trojkata K
P= %ab sinar, wzor Herona) — oblicza pole trojkata, dobierajac odpowiedni wzor P-R
wzor na pole trojkata — wykorzystuje umiej¢tno$¢ wyznaczania pol trojkatow do
rownobocznego obliczania p6l innych wielokatow R-D
6. Okrag wpisany w trojkat okrag wpisany w trojkat Uczen:
wzor na pole trojkata — rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat K-P
a+b+c . réwnoboczny i prostokatny
P= 5 r.gdzie a,b,csg | _ rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem wpisanym w trojkat P-D
D-W

dlugos$ciami bokoéw tego
trojkata, a r — dtugoscia
promienia okrggu wpisanego
W ten trojkat

— przeksztalca wzory na pole trojkata i udowadnia je

nowa
era
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MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm,
wymagan
7. Okrag opisany na okrag opisany na trojkacie Uczen:
trojkacie — rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem opisanym na K-D
trojkacie
— stosuje whasnos$ci srodka okrggu opisanego na trojkacie R-D
w zadaniach z geometrii analitycznej
8. Pole czworokata wzory na pole rownolegtoboku, |Uczen:
rombu, trapezu — podaje wzory na pole rownolegloboku, rombu, trapezu K
— wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania pol K-D
czworokatow
9. Odlegtos¢ miedzy wzor wyrazajacy odlegtosc Uczen:
punktami w uktadzie mig¢dzy punktami w uktadzie — oblicza odlegto$¢ punktow w uktadzie wspotrzednych K
wspotrzednych wspotrzednych — oblicza obwdd wielokata, majac dane wspotrzedne jego K
wierzchotkéw
— stosuje wzor na odlegto$¢ migdzy punktami do P-R
rozwigzywania zadan
10. Srodek odcinka wz6r na wspotrzedne srodka Uczen:
odcinka — wyznacza wspotrzedne srodka odcinka, majac dane K
wspotrzedne jego koncow
—  stosuje wzor na $rodek odcinka do rozwigzywania zadan K-R
zwigzanych z figurami geometrycznymi w ukladzie
wspotrzednych
11. Symetria osiowa definicja symetrii osiowej Uczen:
pojecie figur symetrycznych — rysuje figury symetryczne w danej symetrii osiowej K-P
pojecie osi symetrii figury — okresla liczbg osi symetrii figury oraz je wskazuje K-P
symetria osiowa wzgledem osi |~ znajduje obrazy figur geometrycznych w symetrii osiowej K-R
uktadu wspotrzednych wzgledem osi uktadu oD

— stosuje wlasno$ci symetrii osiowej do rozwigzywania zadan

nowa
era
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MATeMAtyka 2. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm,
wymagan
12. Symetria sSrodkowa definicja symetrii $rodkowej Uczen:
pojecie figur — konstruuje figury symetryczne w danej symetrii srodkowej K-P
srodkowosymetrycznych — wyznacza $rodek symetrii figury K-P
pojecie §rodka symetrii figury |- znajduje obrazy figur geometrycznych w symetrii srodkowej K-R
symetria wzgledem poczatku wzgledem poczatku uktadu wspotrzgdnych oD

uktadu wspotrzednych

— stosuje wlasnosci symetrii srodkowej do rozwigzywania
zadan

13. Powtorzenie
wiadomosci

14. Praca klasowa i jej
omoéwienie

nowa
era
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