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PROJEKT PROGRAMU NAUCZANIA ZAWODU

TECHNIK GAZOWNICTWA

opracowany w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r.
w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego
oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawodéw szkolnictwa branzowego
w ramach projektu ,,Partnerstwo na rzecz ksztalcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom
rynku pracy”, wspotfinansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego,
realizowanego w latach 2018-2019

Program przedmiotowy o strukturze spiralnej
SYMBOL CYFROWY ZAWODU 311913
KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE:

BUD.16. Wykonywanie robo6t zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjg sieci i instalacji gazowych

BUD.17. Organizacja i dokumentacja rob6t zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjg sieci i instalacji gazowych

Warszawa 2019
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I. PLAN NAUCZANIA ZAWODU

Nazwa i symbol cyfrowy zawodu: Technik gazownictwa 311913

Nazwa i symbol kwalifikacji: Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacja sieci instalacji gazowych BUD.16.

Nazwa i symbol kwalifikacji: Organizacja i dokumentacja robét zwigzanych z budowga, montazem oraz eksploatacjg sieci i instalacji gazowych
BUD.17.

Ksztatcenie zawodowe Tygodniowy wymiar godzin w klasie Razem
Nazwa przedmiotu w 5-letnim
(Obowigzkowe zajecia edukacyjne ustalone przez dyrektora) | Il 1l v \Vj okresie
nauczania

Lp. Uwagi o realizacji

Kwalifikacja: Wykonywanie robo6t zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjg sieci instalacji gazowych BUD.16.

Rysunek techniczny

Podstawy budownictwa

Podstawy inzynierii sanitarnej

Podstawy elektrotechniki

Podstawy gazownictwa

Sieci i instalacje gazowe

Wykonywanie sieci i instalacji gazowych
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Jezyk obcy zawodowy

Razem liczba godzin w kwalifikacji: BUD.16.

Kwalifikacja: Organizacja i dokumentacja robét zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacjg sieci i instalacji gazowych BUD.17.

Pracownia dokumentacji technicznej P

Projektowanie sieci i instalacji gazowych

Kosztorysowanie w gazownictwie

Organizowanie robdt w gazownictwie

e b
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Jezyk obcy zawodowy

Razem liczba godzin w kwalifikacji: BUD.17.

Razem liczba godzin ksztatcenia w zawodzie:

Praktyka zawodowa
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Egzamin zawodowy w zakresie kwalifikacji BUD.16 koniec Il semestru klasy IV

Egzamin zawodowy w zakresie kwalifikacji BUD.17 koniec | semestru klasy V

Uwagqi o realizaciji:

T - przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym
P - przedmioty w ksztatceniu zawodowym organizowane w formie zaje¢ praktycznych

W ramach godzin stanowigcych réznice miedzy sumag godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego okreslong w ramowym
planie nauczania dla danego typu szkoty, a minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie okreslong
W podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego, istnieje mozliwo$¢ organizowania dodatkowych umiejetno$ci zawodowych
w danym zawodzie lub kwalifikacji rynkowych powigzanych z zawodem, lub przygotowanie do nabycia uprawnienn zawodowych lub innych zwigzanych
Z nauczanym zawodem — uzgodnionych z pracodawcg, a ktore podnoszg atrakcyjnos$¢ tego zawodu na rynku pracy.

Kompetencje personalne i spoteczne

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajec¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzac¢
uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

W programie nauczania zawodu muszg by¢ uwzglednione wszystkie efekty ksztatcenia z zakresu Kompetencji
personalnych i spotecznych

Organizacja pracy matych zespotoéw

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé
uczniom warunki do nabywania umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
W programie nauczania zawodu muszg byc¢ uwzglednione wszystkie efekty ksztatcenia z zakresu
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II. WSTEP DO PROGRAMU

1. OPIS ZAWODU

TECHNIK GAZOWNICTWA

SYMBOL CYFROWY ZAWODU 311913

Branza BUDOWLANA (BUD)

Poziom IV Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla zawodu jako kwalifikacji petnej

Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie:

BUD.16. Wykonywanie robot zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjg sieci i instalacji gazowych

Poziom 4 Polskiej Ramy Kwalifikacji, okre$lony dla kwalifikaciji

BUD.17. Organizacja i dokumentacja robot zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacijg sieci i instalacji gazowych

Poziom 4 Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikaciji

W zawodzie technik gazownictwa zostaty wyodrebnione nastepujgce kwalifikacje:

BUD.16. Wykonywanie robot zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjg sieci i instalacji gazowych,

BUD.17. Organizacja i dokumentacja robét zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacjg sieci i instalacji gazowych.

Dla zawodu technik gazownictwa przypisano Poziom |V Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla zawodu jako kwalifikacji petnej, a takze Poziom 4 Polskiej
Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikacji BUD.16. oraz Poziom 4 Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikacji BUD.17.

Zawdd technik gazownictwa nalezy do branzy budowlanej.

Absolwent szkoty prowadzacej ksztalcenie w zawodzie technik gazownictwa powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan zawodowych w zakresie
kwalifikacji BUD.16. Wykonywanie robot zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjg sieci i instalacji gazowych:

1) rozpoznawania elementéw infrastruktury gazowej;

2) wykonywania rob6t zwigzanych z budowg sieci i instalacji gazowych;

3) wykonywania robot zwigzanych z konserwacja, naprawg oraz modernizacjg sieci i instalacji gazowych;

oraz w zakresie kwalifikacji BUD.17. Organizacja i dokumentacja robot zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjg sieci i instalacji gazowych:
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1) organizowania robét zwigzanych z budowa sieci i instalacji gazowych;
2) organizowania robét zwigzanych z konserwacjg, naprawg oraz modernizacjg sieci i instalacji gazowych;
3) lokalizowania oraz usuwania awarii sieci, przytgczy i instalacji gazowych;

4) opracowywania dokumentacji zwigzanej z budowg i eksploatacjg sieci, przytgczy i instalacji gazowych.

Technik gazownictwa moze wykonywac i nadzorowaé realizacje zadan zawodowych zwigzanych z budowg i eksploatacjg sieci gazowych, a takze z montazem
i eksploatacjg instalacji gazowych. Wykonuje prace zwigzane z utrzymaniem sprawnosci urzadzen gazowych, z konserwacja, naprawg, modernizacjg
i rozbudowg instalaciji i sieci gazowych oraz lokalizacjg i usuwaniem awarii. Przeprowadza przeglady stanu technicznego sieci i instalacji gazowych, wykonuje
proby szczelnosci, dokumentuje przebieg roboét. Dodatkowo technik gazownictwa potrafi sporzgdzi¢ dokumentacje projektowg gazociggdéw, przytaczy i instalaciji
gazowych, przedmiary oraz kosztorysy robét. Zadania i czynnosci technika gazownictwa zalezg od stanowiska, na jakim pracuje. Praca w tym zawodzie wymaga
dobrej sprawnosci fizycznej, odpornosci na warunki pogodowe oraz zdolnosci do pracy w niesprzyjajgcych warunkach srodowiskowych. Do wykonywania pracy
niezbedne sg uzdolnienia techniczne i rachunkowe, wyobraznia przestrzenna. Wymagana jest ostros¢ wzroku i stuchu, wrazliwos¢ wechowa oraz zmyst
rownowagi.

Technika gazownictwa powinna cechowa¢ dokfadnosé, rzetelnosé, odpowiedzialnosé, sumiennosé, umiejetnos¢ nawigzywania kontaktéw, wspotpracy
w zespole, zdolnosci organizacyjne i kierownicze. W przypadku pracy z paliwami, gazami rozprowadzanymi pod réznym cisnieniem, niezbedna jest zdolnosé
podejmowania szybkich itrafnych decyzji. W sytuacjach usuwania powaznych awarii potrzebne sg takie cechy osobowosci jak: odpornos¢ emocjonalna,
zrownowazenie oraz zdolnos¢ do pracy w szybkim tempie ipod presjg. Praca w zawodzie technik gazownictwa wykonywana moze byé w obiektach
budowlanych o réznym przeznaczeniu, tj. w biurach, piwnicach, pomieszczeniach technicznych, mieszkaniach prywatnych, pomieszczeniach biurowych oraz
w nowych budynkach réznego przeznaczenia. Prace zwigzane z budowg sieci gazowych wykonywane sg w terenie, na zewnatrz, np. w wykopach. Wykonujgc
prace w pomieszczeniach zamknietych, technik gazownictwa narazony jest na oddziatywanie gazéw, chemikaliéw, wysokiej temperatury, natomiast pracujgc
na zewnagtrz, podlega dziataniom czynnikédw atmosferycznych: mrozu, upatu, deszczu, wiatru. Technik gazownictwa pracuje z reguty w systemie
jednozmianowym, natomiast w przypadku powaznych awarii jego czas pracy moze ulec zmianie. Praca w firmach takich jak pogotowie gazowe wykonywana
jest na trzy zmiany oraz w dni wolne od pracy.
W zawodzie technik gazownictwa wyrdznia sie grupy stanowisk pracy zwigzanych z: wykonawstwem robodt sieciowych i instalacyjnych, prowadzeniem
eksploatacji sieci i instalacji gazowych, w tym obstugi, konserwaciji, remontéw, napraw i prac kontrolno-pomiarowych oraz z projektowaniem i kosztorysowaniem
robot. Technik gazownictwa zajmuje sie: wdrazaniem na szerokg skale nowoczesnych technik i technologii zwigzanych z zastosowaniem paliw gazowych, ich
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dystrybucjg irozdziatem, przy réwnoczesnym podnoszeniu stanu bezpieczenstwa gazyfikowanych rejonéw i jednostek; planowaniem, organizowaniem
i nadzorowaniem robdét zwigzanych z wykonywaniem i eksploatacjg sieci i instalacji gazowych; dozorowaniem pracy urzgdzen gazowych; modernizacjg sieci
i instalacji gazowych.

Dla zawodu technik gazownictwa zostat okreslony poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji dla zawodu jako kwalifikacji petnej. Zawodowi technik gazownictwa zostat

przypisany poziom IV PRK.

2. CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU

Program nauczania zawodu technik gazownictwa 311913 przeznaczony jest do realizacji w technikum i na kwalifikacyjnych kursach zawodowych. Program
nauczania o strukturze przedmiotowej i spiralnym uktadzie tresci, gdzie materiat nauczania utozony zostat od najprostszych tresci po bardziej trudne, umozliwia
powr6t do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji w szkole policealnej, aby je poszerzy¢ w kolejnym roku nauki w celu ksztattowania umiejetnosci wykonania
czynnosci zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych. Ponadto taki uktad tresci utrwala poznane wczes$niej tresci i utatwia zdanie egzaminu zawodowego.
Program nauczania dla zawodu technik gazownictwa uwzglednia aktualny stan wiedzy o zawodzie, ze szczegdélnym zwréceniem uwagi na nowe technologie i
najnowsze koncepcje nauczania. W programie nauczania dla zawodu technik gazownictwa uwzgledniono powigzania z ksztatceniem ogdlnym, polegajace na
wczesniejszym osigganiu efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotéw ogdélnoksztatcgcych, stanowigcych podbudowe dla ksztatcenia w zawodzie. Dotyczy to
przede wszystkim takich przedmiotéw jak: matematyka, podstawy przedsiebiorczosci i edukacji dla bezpieczenstwa. Tresci korelujg sie ze sobg w ramach
przedmiotéw i sg realizowane w postaci ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego.

Okres realizacji — 5 lat.

3. ZALOZENIA PROGRAMOWE

Podziat zawodéw na kwalifikacje sprawia, ze system ksztatcenia jest elastyczny, umozliwiajgcy uczgcemu sie uzupetnianie kwalifikacji stosownie do potrzeb
rynku pracy, wlasnych potrzeb i ambicji. Wspdlne kwalifikacje majg zawody ksztatcone na poziomie zasadniczej szkoty zawodowe;j i technikum. W przypadku
zawodu technik gazownictwa nie wystepuje powigzanie z zawodem ksztatconym na poziomie zasadniczej szkoty zawodowej. Dla technika gazownictwa
wyodrebniono dwie kwalifikacje. Zawdd technik gazownictwa nie ma wspolnych kwalifikacji zinnymi zawodami. Posiada efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw
w ramach obszaru budowlanego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: monter sieci i instalacji sanitarnych, technik inzynierii sanitarnej, technik

gazownictwa.
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Sieci gazowe sg niezbedne do rozprowadzenia gazu do obiektéw budowlanych niezaleznie od ich przeznaczenia. Instalacje gazowe sg integralng czescig
wiekszosci obiektow budowlanych. Rynek pracy oczekuje na profesjonalnych technikéw gazownictwa, ktérych wiedza i zaangazowanie przyczyni sie do
podniesienia standardéw jakosci ibezpieczenstwa infrastruktury podziemnej terenu oraz technicznego wyposazenia budowli i budynkéw. Osoby
przedsiebiorcze moga tworzy¢ wtasng jednoosobowg firme handlowa.

W wyniku analizy sytuacji gospodarczej naszego kraju oraz sytuacji na rynku pracy i wynikajgcg z nich potrzebg wprowadzenia zmian, istnieje znaczne
zapotrzebowanie na dobrze przygotowanych pracownikéw branzy gazownictwo. Coraz wieksze zapotrzebowanie na nosniki energii czyste ekologicznie, takie
jak gaz ziemny, powoduje coraz szybszy rozwdj sektora gazowniczego w Polsce. Rozwdj gospodarki, jak rowniez podniesienie stopy zyciowej, przyczyniajg sie
do rozwoju sieci gazowniczej, zwiekszenia zapotrzebowania na gaz przez zaréwno indywidualnych odbiorcéw, jak i przez przemyst. Prognozy zuzycia gazu
ziemnego w przysztosci wykazujg, ze tendencja jest tu rosnagca, a technologie coraz bardziej zaawansowane. Dynamicznie rozwijajgcy sie sektor gazowniczy
wymaga zwiekszonej ilosci kadry technicznej, ktéra zdolna by byta poprowadzi¢ go w kierunku oczekiwanych zmian wynikajacych z perspektyw rozwoju rynku
paliwowo-energetycznego.

Zawad technik gazownictwa jest zawodem, ktéry powstat w wyniku zgtoszonego przez Spétki Gazowe i PGNIG zapotrzebowania na wykwalifikowang $rednig

kadre techniczna.

4. WYKAZ PRZEDMIOTOW W TOKU KSZTALCENIA W ZAWODZIE: TECHNIK GAZOWNICTWA 311913
Kwalifikacja: Wykonywanie robét zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacja sieci i instalacji gazowych BUD.16.
Teoretyczne przedmioty zawodowe:

Rysunek techniczny

Podstawy budownictwa

Podstawy inzynierii sanitarnej

Podstawy elektrotechniki

Podstawy gazownictwa

Sieci i instalacje gazowe

Jezyk obcy zawodowy
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Przedmioty organizowane w formie zaje¢ praktycznych:
Wykonywanie sieci i instalacji gazowych

Praktyka zawodowa

Kwalifikacja: Organizacja i dokumentacja robo6t zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacja sieci i instalacji gazowych BUD.17.
Teoretyczne przedmioty zawodowe:

Jezyk obcy zawodowy

Przedmioty organizowane w formie zaje¢ praktycznych:
Pracownia dokumentacji technicznej
Projektowanie sieci i instalacji gazowych
Kosztorysowanie w gazownictwie
Organizowanie robét w gazownictwie

Praktyka zawodowa
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lll. CELE KIERUNKOWE ZAWODU
W zawodzie technik gazownictwa zostaty wyodrebnione nastepujgce kwalifikacje:
BUD.16. Wykonywanie robot zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacijg sieci i instalacji gazowych,
BUD.17. Organizacja i dokumentacja robét zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacjg sieci i instalacji gazowych.
Absolwent szkoty prowadzgcej ksztalcenie w zawodzie technik gazownictwa powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan zawodowych w zakresie
kwalifikacji BUD.16. Wykonywanie robdt zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjg sieci i instalacji gazowych:
1) rozpoznawania elementéw infrastruktury gazowej;
2) wykonywania robot zwigzanych z budowg sieci i instalacji gazowych;
3) wykonywania robo6t zwigzanych z konserwacjg, naprawg oraz modernizacjg sieci i instalacji gazowych;
oraz w zakresie kwalifikacji BUD.17. Organizacja i dokumentacja robot zwigzanych z budowg, montazem oraz eksploatacjg sieci i instalacji gazowych:
1) organizowania robo6t zwigzanych z budowg sieci i instalacji gazowych;
2) organizowania robét zwigzanych z konserwacjg, naprawg oraz modernizacjg sieci i instalacji gazowych;
3) lokalizowania oraz usuwania awarii sieci, przytgczy i instalacji gazowych;

4) opracowywania dokumentacji zwigzanej z budowg i eksploatacjg sieci, przytgczy i instalacji gazowych.

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
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IV. PROGRAMY NAUCZANIA DO POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTOW
RYSUNEK TECHNICZNY

Cele ogodlne

1. Zapoznanie z zasadami sporzgdzania rysunkow technicznych.

2. Charakteryzowanie norm technicznych dotyczgcych wykonywania rysunkow technicznych.

3. Stosowanie zasad wykonywania rysunkéw technicznych.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) sporzadzacé rysunki techniczne oraz szkice robocze,

2) wykonywac¢ szkice robocze,

3) stosowaé normy dotyczgce wykonywania rysunkéw technicznych,

4) stosowac oznaczenia graficzne na rysunkach instalacyjnych i budowlanych,

5) stosowaé zasady wymiarowania rysunkow.

MATERIAL NAUCZANIA RYSUNEK TECHNICZNY

do rysowania i pisania

- dobiera¢ materiaty rysunkowe

rysowania i pisania,

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizaciji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
I. Podstawy rysunku 1. Rodzaje rysunkow - rozrozni¢ rodzaje rysunkow technicznych - wyjasni¢ znaczenie i role rysunkow | Klasa |
technicznego technicznych - scharakteryzowac¢ rysunek mechaniczny, w technice
budowlany, szkic, plan sytuacyjny, plan
orientacyjny
2. Przybory i materiaty - dobierac¢ przybory do rysowania i pisania postugiwac sie przyborami do Klasa |

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
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- stosowaé materiaty do
wykonywania rysunkéw
technicznych,

3. Rodzaje norm - wymieni¢ cele normalizacji krajowej - postugiwaé sie normami Klasa |
rysunkowych - podac definicje i cechy normy technicznymi dotyczgcymi
- rozrézni¢ oznaczenie normy wykonywania rysunkéw
miedzynarodowej, europejskiej i krajowej technicznych
- korzystac ze zrédet informac;i
dotyczacych norm i procedur oceny
zgodno$ci
4. Arkusze rysunkowe - formatowac¢ arkusze rysunkowe - wykona¢ arkusz rysunkowy w skali | Klasa |
- wykonywac tabliczki rysunkowe, - stosowac¢ skale rysunkowe
rozrézni¢ podziatki rysunkowe
5. Zasady pisma - rozr6zni¢ wzory pisma technicznego - opisac rysunki techniczne pismem | Klasa |
technicznego - wskaza¢ zasady opisywania rysunkow technicznym
pismem technicznym - przestrzegac¢ estetyki wykonania
opisu technicznego
6. Rodzaje i grubosci - rozrézni¢ rodzaje linii stosowanych w - stosowaé¢ odpowiednie rodzaje i Klasa |
linii rysunkowych rysunkach technicznych grubosci linii rysunkowych
- wskazac rodzaj linii rysunkowych w
zalezno$ci od zastosowania
7. Podstawowe - rysowac linie rownolegte prostopadte i - konstruowa¢ dowolne figury Klasa |
konstrukcje pochylone geometryczne
rysunkowe - dokona¢ podziatu odcinka, kata - rozplanowaé w arkuszu
- wyznaczy¢ $rodek okregu rysunkowym figure geometryczng
- rysowac styczne do okregu
- stosowaé zasady konstrukgc;ji figur
geometrycznych
Il. Zasady 1. Zasady - rozrozni¢ elementy wymiarowe - stosowaé zasady wymiarowania Klasa |
wymiarowania wymiarowania - okresli¢ potozenie linii wymiarowych i
rysunkow pomocniczych wzgledem linii zarysu
- stosowaé zakornczenie linii wymiarowych
- stosowaé znaki umowne i liczby
wymiarowe
2. Wymiarowanie figur - stosowaé znaki umowne i liczby - zwymiarowac figure geometryczng | Klasa |

ptaskich, katéw, két,
tukow

wymiarowe
- stosowac zasady wymiarowania
elementoéw rysunkowych

- wymiarowac elementy o réznych
ksztattach

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
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- okresli¢ usytuowanie linii wymiarowych
wzgledem wymiarowanego elementu

lll. Rzutowanie 1. Ukfady ptaszczyzn - wyjasnic¢ pojecie rzutu - sporzadzic ptaski i przestrzenny Klasa |
rzutowania - okresli¢ ptaszczyzny rzutéw uktad rzutowania
- rozrézni¢ ptaski i przestrzenny uktad - wyjasni¢ ilosci rzutow w zaleznosci od
ptaszczyzn rzutowania Zlozonosci rzutowanego elementu
2. Zasady rzutowania - rozrézni¢ uktad osi wspotrzednych - stosowaé zasady rzutowania Klasa |
na ptaszczyzny - wykona¢ rzut prostokatny punktu odcinka, prostokatnego
prostych figur i bryt geometrycznych - wykonac¢ rozwiniecia bryt
- wykonaé rzutowanie prostych
elementow budowlanych i
instalacyjnych
3. Rzutowanie - rozrozni¢ rodzaje rzutow - wyjasni¢ réznice pomiedzy Klasa |
aksonometryczne aksonometrycznych odwzorowaniem prostokatnym a
- wskazac rodzaje ptaszczyzn w rzutach aksonometrycznym
aksonometrycznych - wykona¢ odwzorowanie elementéw
- scharakteryzowac¢ zasady rysowania figur i | budowlanych i instalacyjnych w
bryt w rzutach aksonometrycznych rzutach aksonometrycznych
4., Zasady - rysowac przekroje roznych bryt - rysowac przekroje elementow Klasa |
wykonywania geometrycznych budowlanych i instalacyjnych
przekrojow - scharakteryzowa¢ zasady wykonywania - rysowac potprzekroje-potwidoki
przekrojow bryt, elementéw budowlanych i
instalacyjnych
IV. Sporzadzanie 1. Oznaczenia - odczyta¢ oznaczenia graficzne stosowane | - sporzadzac instalacyjne rysunki Klasa |
rysunkéw graficzne stosowane na schematach instalacyjnych i rysunkach techniczne
technicznych na rysunkach architektoniczno-budowlanych
technicznych
2. Wykonywanie - odczyta¢ informacje zawarte na - opisywac rysunki pismem Klasa |
szkicow roboczych i schematach instalacyjnych i rysunkach technicznym,
rysunkow budowlanych - sporzadzi¢ szkice elementow
technicznych - stosowaé oznaczenia graficzne na budowlanych
rysunkach instalacyjnych i budowlanych - wykonywa¢ szkice robocze
Kompetencje 1.Zasady kultury - stosowaé zasady kultury osobistej i ogdlnie Klasa |
personalne i osobistej i etyki przyjete
spoteczne zawodowej normy zachowania w $rodowisku pracy

- przyjmowac¢ odpowiedzialno$¢ za
powierzone informacje zawodowe

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”

wspoftfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

13



Fundusze ‘ » Unia Europejska

Europejskie Ay
Wiedza Edukacja Rozwdj Europejski Fundusz Spoteczny

- respektowac zasady dotyczace
przestrzegania tajemnicy zwigzanej z
wykonywanym zawodem i miejscem pracy

- wyjasni¢, na czym polega zachowanie
etyczne w zawodzie

- wskazywac przyktady zachowan etycznych

w zawodzie
Organizacja pracy 1.0rganizacja prac - okresli¢ strukture grupy Klasa |
matych zespotéw zespotu - przygotowac zadania zespotu do realizacji

- planowac realizacje zadan
zapobiegajgcych zagrozeniom
bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia

- oszacowac czas potrzebny na realizacje
okreslonego zadania

- komunikowac sie ze wspoétpracownikami
- wskazac wzorce prawidtowej wspotpracy w
grupie

- przydziela¢ zadania czionkom zespotu
zgodnie z harmonogramem planowanych
prac

RAZEM

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA
Warunkiem osiggania zatozonych efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, w tym:

— zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdtowych jakie powinny zostaé osiggniete), wykorzystanie réznorodnych metod nauczania: wyktadu
informacyjnego, pokazu z objasnieniem, metody przypadkéw, dyskusji dydaktycznej, cwiczen praktycznych. W trakcie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych
nalezy obserwowac prace ucznidw, zwracajgc uwage na umiejetnos¢ pracy w grupie, samodzielnos¢ i spostrzegawczosé oraz jakos¢ wykonywania
éwiczen,

— dobdr srodkow dydaktycznych do tresci i celéw nauczania — pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe dokumentacje
projektowe sieci komunalnych i instalacji sanitarnych, normy dotyczgce wykonywania rysunkéw technicznych, programowanie komputerowe typu CAD,

licencjonowane oprogramowanie stuzgce do kompilacji programu;

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
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— dobdr formy pracy z uczniami — éwiczenia o zré6znicowanym stopniu trudnosci, dostosowane zakresem i poziomem do aktualnych potrzeb edukacyjnych;
zajecia dydaktyczne nalezy prowadzi¢ w pracowni rysunkowo-komputerowej wyposazonej w odpowiednie srodki dydaktyczne; podczas wykonywania
¢wiczenh uczniowie powinni pracowac¢ w 2-osobowych grupach w zespotfach klasowych;

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci uczniéw poprzez sprawdziany w formie testéw wielokrotnego wyboru oraz testow praktycznych i innych
form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego,

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej

dla ucznia.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

sprawdziany z pytaniami otwartymi (np. krétkiej odpowiedzi, z lukg, rozszerzonej odpowiedzi),
testy z pytaniami zamknietymi (np. prawda/fatsz, wyboru wielokrotnego, z lukg),

testy mieszane,

systemow e-learning umozliwiajace analize osiggnie¢ ucznia,

prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowan wybranego zagadnienia,

quizy i konkursy wiedzy indywidualnie lub zespotowe.

Po zakohczeniu realizacji programu, w celu oceny poziomu osiggnie¢ uczniéw, proponuje sie zastosowanie testu osiggnieé szkolnych z zakresu poszczegdlnych

dziatéw tematycznych. W ocenie koncowej nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich stosowanych przez nauczyciela metod sprawdzania osiggnie¢ uczniéw.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEMIOTU

Zaleca sie stosowanie zaréwno metod ilosciowych, jak i jakosciowych. Metody iloSciowe majg w gtéwnej mierze posta¢ ankiet audytoryjnych. W przypadku

zastosowania metod jakosciowych (wywiadu, obserwacji, analizy dokumentéw) mozna dogtebnie poznac¢ i zinterpretowaé problem. Proponowany sposdéb

ewaluacji przedmiotu to przeprowadzenie badania w dziataniu w nauczanej klasie, nakierowanego na $wiadome wprowadzenie okreslonej zmiany, a nastepnie

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
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obserwacja efektow takiej zmiany. Daje to mozliwo$¢ na uzupetnianie oraz pogtebianie danych i informacji zdobytych kilkoma metodami, co sprzyja lepszej
ocenie reakcji uczniow i prowadzi do celu, jakim powinno by¢ nauczanie skoncentrowane na uczniu i ukierunkowanym rozwoju jego umiejetnosci i niezaleznosci.
Kluczowe umiejetnosci podlegajgce ewaluacji w ramach przedmiotu Rysunek techniczny dotycza:

1. stosowania umiejetnosci wykonywania rysunkéw technicznych i szkicdw roboczych w zakresie sieci komunalnych i instalacji sanitarnych,

2. postugiwania sie dokumentacjg techniczng sieci komunalnych i instalacji sanitarnych,

3. sporzadzania rysunkéw instalacyjnych z wykorzystaniem technik komputerowych.

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
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PODSTAWY BUDOWNICTWA

Cele ogolne

© ©® N o g s~ 0D

Zapoznanie z rodzajami i elementami obiektéw budowlanych.

Charakteryzowanie konstrukcji obiektéw budowlanych i technologii ich wykonania.
Charakteryzowania materiatdw budowlanych i ich wiasciwosci.

Stosowanie przyrzadéw pomiarowych w robotach budowlanych.

Rozpoznawanie elementéw zagospodarowania terenu budowy.

Rozréznianie srodkow transportu stosowanych w budownictwie.
Charakteryzowanie rusztowan stosowanych w budownictwie.

Charakteryzowanie gruntéw i ich wtasciwosci.

Charakteryzowanie metod wykonywania robot ziemnych oraz zabezpieczania i odwadniania wykopow.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

rozréznia¢ obiekty budowlane i budowle,

wymienia¢ uktady konstrukcyjne obiektéw budowlanych,
rozpoznacé technologie wykonania obiektéw budowlanych,
charakteryzowa¢ wyroby budowlane,

rozréznia¢ materiaty budowlane w zaleznosci od zastosowania,
rozpoznac rodzaje rusztowan,

charakteryzowac¢ rodzaje gruntéw budowlanych,

okresla¢ wtasciwosci gruntéw budowlanych,

okresla¢ sposoby wykonywania robé6t ziemnych.

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
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Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
programowy metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
I. Obiekty 1. Klasyfikacja - rozpoznac¢ rodzaje obiektow budowlanych: Klasa |
budowlane obiektow - rozrézni¢ rodzaje obiektéw budowlanych
budowlanych - scharakteryzowaé obiekty budowlane
- rozréznia¢ obiekty budowlane i budowle
- rozroézniac obiekty budowlane ze wzgledu na funkcje i
wysokos$é
- wyjasni¢ funkcje obiektow budowlanych
2. Elementy - rozpoznac elementy obiektéw budowlanych: Klasa |
budynku i ich - scharakteryzowaé elementy obiektow budowlanych
funkcije - rozpoznac¢ elementy obiektéw budowlanych
- wymienic elementy obiektéw budowlanych
- wyjasni¢ funkcje elementéw obiektéw budowlanych
3. Uktady - rozréznié konstrukcje obiektow budowlanych i technologie Klasa |
konstrukcyjne ich wykonania
budynkéw - scharakteryzowac¢ konstrukcje obiektow budowlanych
- scharakteryzowac¢ technologie wykonania konstrukcji
budowlanych
- wymieni¢ uktady konstrukcyjne obiektéw budowlanych
- rozpoznac¢ technologie wykonania obiektéw budowlanych
4. Fundamenty - rozroéznié konstrukcje obiektow budowlanych i technologie Klasa |
ich wykonania
- scharakteryzowac¢ konstrukcje fundamentow
5. Sciany - rozréznié konstrukcje scian i technologie ich wykonania Klasa |
- scharakteryzowacé konstrukcje scian
6. Stropy i - rozréznié konstrukcje stropdw i stropodachéw oraz Klasa |
stropodachy technologie ich wykonania
- scharakteryzowac¢ konstrukcje stropéw i stropodachow
7. Kanaty - rozréznié konstrukcje kanatéw spalinowych, dymowych i Klasa |
spalinowe, wentylacyjnych oraz technologie ich wykonania
dymowe i - scharakteryzowa¢ konstrukcje kanatow spalinowych,
wentylacyjne dymowych i wentylacyjnych
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8. Ochrona - rozréznié pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng Klasa |
przeciwpozarowa pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska
budynkéw i ergonomig

- scharakteryzowac¢ pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i
higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong
srodowiska oraz ergonomiag

- wymieni¢ normy okreslajgce wymagania w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j,
ochrony $rodowiska i ergonomii

- okresli¢ warunki i organizacje pracy zapewniajgce
wymagany poziom ochrony zdrowia i zycia przed
zagrozeniami wystepujgcymi w srodowisku pracy

- okresli¢ dziatania zapobiegajgce wyrzadzeniu szkéd w
Srodowisku

- opisa¢ wymagania dotyczace ergonomii pracy przy
budowie, montazu i eksploatacji sieci oraz instalac;ji
sanitarnych

- rozrézni¢ $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich

stosowania
Il. Materiaty 1. Rodzaje i - rozpozna¢ materiaty budowlane i okresli¢ ich wtasciwosci: Klasa |
budowlane charakterystyka - sklasyfikowa¢ materiaty budowlane wedtug okreslonych
materiatow kryteriow
budowlanych - okresli¢ wtasciwosci materiatow budowlanych oraz

mozliwosci ich zastosowania

- wymieni¢ materiaty budowlane w zaleznosci od
zastosowania

- rozréznia¢ wyroby budowlane

- rozréznia¢ materiaty budowlane w zaleznosci od
zastosowania

- opisa¢ wiasciwosci materiatéw i wyrobéw budowlanych

- wymieni¢ mozliwosci zastosowania materiatow i wyrobéw

budowlanych
2. Materiaty - okresli¢ wtasciwosci materiatdw budowlanych oraz Klasa |
kamienne i mozliwosci ich zastosowania
ceramiczne. - wymieni¢ materiaty budowlane w zaleznosci od

zastosowania
- rozrézni¢ wyroby budowlane

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
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- rozrézni¢ materiaty budowlane w zaleznosci od
zastosowania

- opisa¢ wiasciwosci materiatéw i wyrobow budowlanych

- wymieni¢ mozliwosci zastosowania materiatéw i wyrobow

budowlanych
3. Spoiwa i - okresli¢ wiasciwosci materiatdw budowlanych oraz Klasa |
kruszywa. mozliwosci ich zastosowania

- wymieni¢ materiaty budowlane w zaleznosci od
zastosowania

- rozrézni¢ wyroby budowlane

- rozrézni¢ materiaty budowlane w zaleznosci od
zastosowania

- opisa¢ wiasciwosci materiatéw i wyrobow budowlanych

- wymieni¢ mozliwosci zastosowania materiatéw i wyrobow

budowlanych
4. Zaczyny, - okresli¢ wtasciwosci materiatow budowlanych oraz Klasa |
zaprawy, betony mozliwosci ich zastosowania

- wymieni¢ materiaty budowlane w zaleznosci od
zastosowania

- rozrézni¢ wyroby budowlane

- rozrézni¢ materiaty budowlane w zaleznosci od
zastosowania

- opisa¢ wiasciwosci materiatow i wyrobéw budowlanych

- wymieni¢ mozliwo$ci zastosowania materiatéw i wyrobow

budowlanych
5. Wyroby z - okresli¢ wiasciwosci materiatow budowlanych oraz Klasa |
materiatow mozliwosci ich zastosowania
budowlanych - wymieni¢ materiaty budowlane w zaleznosci od

zastosowania

- rozréznié wyroby budowlane

- rozrézni¢ materiaty budowlane w zaleznosci od
zastosowania

- opisa¢ wiasciwosci materiatow i wyrobow budowlanych

- wymieni¢ mozliwosci zastosowania materiatéw i wyrobow

budowlanych
6. Tynki. Materiaty - okresli¢ wiasciwosci materiatow budowlanych oraz Klasa |
izolacyjne mozliwosci ich zastosowania
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- wymieni¢ materiaty budowlane w zaleznosci od
zastosowania

- rozrézni¢ wyroby budowlane

- rozrézni¢ materiaty budowlane w zaleznosci od
zastosowania

- opisa¢ wiasciwosci materiatéw i wyrobéw budowlanych

- wymieni¢ mozliwosci zastosowania materiatéw i wyrobow
budowlanych

7. Magazynowanie, - okredli¢ zasady transportu i magazynowania materiatow Klasa |
skladowanie, budowlanych

transport - okresli¢ zasady sktadowania materiatéw budowlanych
materiatow i
wyrobow
budowlanych

8. Rusztowania - rozrézni¢ rodzaje rusztowan stosowanych w budownictwie Klasa |
budowlane - rozpoznac rodzaje rusztowan

- scharakteryzowac¢ elementy rusztowan

- scharakteryzowa¢ zasady eksploatacji rusztowan

- okresli¢ rodzaje rusztowan budowlanych

- wskazac potrzebe stosowania rusztowan budowlanych

- rozréznié rodzaje i funkcje rusztowan budowalnych

- scharakteryzowacé rodzaje rusztowan budowlanych

- rozroézni¢ pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska

i ergonomig stosowania rusztowan budowlanych

- okresli¢ warunki i organizacje pracy zapewniajgce
wymagany poziom ochrony zdrowia i zycia przed
zagrozeniami wystepujgcymi przy uzytkowaniu rusztowan
budowlanych

9. Narzedzia i - wymieni¢ narzedzia i sprzet do robét budowlanych Klasa |
sprzet do robét - scharakteryzowaé narzedzia i sprzet do rob6t budowlanych
budowlanych - okresli¢ rodzaje narzedzi i sprzetu do robdt budowlanych

- wskazac potrzebe stosowania narzedzi i sprzetu do robét
budowlanych

- rozroznié rodzaje i funkcje narzedzi i sprzetu do robot
budowlanych

- rozrozni¢ pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska
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i ergonomig stosowania réznych rodzajow narzedzi i sprzetu
do robot budowlanych

- okresli¢ warunki i organizacje pracy zapewniajgce
wymagany poziom ochrony zdrowia i zycia przed
zagrozeniami wystepujgcymi przy uzytkowaniu narzedzi i
sprzetu do robét budowlanych

- rozrézni¢ $rodki transportu stosowane w budownictwie
- rozpoznac¢ srodki transportu stosowane w budownictwie
- scharakteryzowa¢ srodki transportu wykorzystywane do
okreslonych robdt budowlanych

- scharakteryzowac¢ zasady transportu w budownictwie

[ll. Podstawy
miernictwa

1. Plany
zagospodarowania
terenu

- rozpoznac¢ plany zagospodarowania terenu

- scharakteryzowac¢ informacje zawarte w planach
zagospodarowania terenu

- odczytywac informacje z planéw zagospodarowania terenu
- analizowac informacje z planéw zagospodarowania terenu

Klasa |

2. Pomiary
geodezyjne

- rozpoznacé przyrzady pomiarowe stosowane w robotach
budowlanych

- scharakteryzowa¢ przyrzady pomiarowe stosowane w
robotach budowlanych

- stosowaé przyrzady pomiarowe w robotach budowlanych
- dobra¢ przyrzady i aparature do wykonania pomiaréw
liniowych, wysokosciowych i kgtowych

- przestrzegac zasad wykonywania pomiaréw

Klasa |

3. Zasady
wykonywania
pomiarow
geodezyjnych

- rozpoznacé przyrzady pomiarowe stosowane w robotach
budowlanych

- scharakteryzowa¢ przyrzady pomiarowe stosowane w
robotach budowlanych

- dobra¢ przyrzady i aparature do wykonania pomiaréw
liniowych, wysokosciowych i kagtowych

- przestrzega¢ zasad wykonywania pomiaréw

- stosowaé przyrzady pomiarowe w robotach budowlanych

Klasa |

4. Sprzet i

przyrzady
pomiarowe

- rozpoznac przyrzady pomiarowe stosowane w robotach
budowlanych

- scharakteryzowa¢ przyrzgdy pomiarowe stosowane w
robotach budowlanych

Klasa |
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- rozpoznac¢ rodzaje przyrzgddw i aparatury do wykonania
pomiardw liniowych, wysokosciowych i kgtowych

- dobraé przyrzady i aparature do wykonania pomiaréw
liniowych, wysokosciowych i kgtowych

- przestrzega¢ zasad wykonywania pomiaréw

- stosowac przyrzady pomiarowe w robotach budowlanych

5. Pomiary liniowe, - rozpoznaé przyrzady pomiarowe stosowane w pomiarach Klasa |
katowe i katowych, liniowych i wysokosciowych
wysokos$ciowe - scharakteryzowac przyrzgdy pomiarowe stosowane w

pomiarach liniowych, kgtowych i wysokosciowych

- rozpoznac¢ rodzaje przyrzgdow i aparatury do wykonania
pomiaréw liniowych, wysokosciowych i kagtowych

- dobra¢ przyrzady i aparature do wykonania pomiaréw
liniowych, wysokosciowych i kgtowych

- przestrzega¢ zasad wykonywania pomiaréow

- stosowac przyrzady pomiarowe w robotach budowlanych

6. Pomiary - rozpoznac przyrzady pomiarowe stosowane w robotach Klasa |
budowlane budowlanych

- scharakteryzowa¢ przyrzagdy pomiarowe stosowane w
robotach budowlanych

- dobrac¢ przyrzady i aparature do wykonania pomiarow
liniowych, wysokosciowych i kgtowych

- przestrzega¢ zasad wykonywania pomiaréw

- stosowac¢ przyrzady pomiarowe w robotach budowlanych

7. Inwentaryzacja - rozpoznac przyrzgdy pomiarowe stosowane w robotach Klasa |
geodezyjna budowlanych

- scharakteryzowac przyrzady pomiarowe stosowane w
robotach budowlanych

- dobra¢ przyrzady i aparature do wykonania pomiaréw
liniowych, wysokosciowych i kagtowych

- przestrzega¢ zasad wykonywania pomiaréw

- stosowaé przyrzady pomiarowe w robotach budowlanych

8. Przepisy bhp - rozréznié pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng Klasa |
oraz ochrony pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska

Srodowiska i ergonomig

obowigzujgce

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
wspoftfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

® ' Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

podczas pomiaréw
terenowych

- scharakteryzowa¢ pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i
higieng pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrong
srodowiska oraz ergonomiag

- stosowac przepisy bhp, ochrony srodowiska i ergonomii

IV. Roboty 1. Rodzaje gruntow - rozréznié rodzaje gruntéw oraz okresli¢ ich wtasciwosci: Klasa |
ziemne budowlanych - scharakteryzowac¢ grunty wedtug okreslonych kryteriow
- scharakteryzowac¢ rodzaje gruntéw budowlanych
- okresli¢ wtasciwosci gruntow budowlanych
- rozrézni¢ metody badania gruntow
2. Wtasciwosci - okreslic whasciwosci gruntow Klasa |
gruntow - scharakteryzowa¢ wtasciwosci gruntow
budowlanych - opisa¢ wiasciwosci gruntow budowlanych
- rozrézni¢ metody badania gruntow
3. Roboty ziemne - scharakteryzowa¢ metody wykonywania robot ziemnych Klasa |
- okresli¢ sposoby wykonywania robét ziemnych
4. Maszyny i - scharakteryzowaé narzedzia i sprzet do robét ziemnych Klasa |
narzedzia do robot - opisac narzedzia i sprzet do rob6t ziemnych
ziemnych - rozpoznac¢ narzedzia i sprzet stosowany do robét ziemnych
- rozpoznaé narzedzia i sprzet stosowany do robét ziemnych
5. Metody - scharakteryzowa¢ metody wykonywania wykopow Klasa |
wykonywania
wykopow
6. Zabezpieczenia i - scharakteryzowa¢ metody zabezpieczania i odwadniania Klasa |
odwadnianie wykopéw
wykopéw - rozréznié sposoby zabezpieczania wykopdw
- rozrézni¢ sposoby odwadniania wykopow
7. Zageszczanie - rozpoznaé narzedzia i sprzet stosowany do robét ziemnych Klasa |
gruntéw
8. Bezpieczenstwo - rozréznié pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng Klasa |
wykonywania robot pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska
ziemnych i ergonomig
- scharakteryzowa¢ pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i
higieng pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrong
srodowiska oraz ergonomig
V. Przepisy 1. Prawo - wyjasni¢ zasady stosowania prawa w Polsce - wskazac¢ podstawe prawng | Klasa |
prawa budowlane - scharakteryzowac¢ zakres prawa budowlanego stosowana prawa
budowlanego budowlanego w Polsce
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2. Wybrane - wyjasni¢ zasady stosowania prawa w Polsce - wskazac¢ podstawe prawng | Klasa |
przepisy scharakteryzowac zakres postepowania administracyjnego stosowana Kodeksu
postepowania w zakresie pozwoleh na budowe Postepowania
administracyjnego Administracyjnego w Polsce
- wskazac¢ zasady
wynikajgce z Kodeksu
Postepowania
Administracyjnego w
zakresie uzyskiwania
pozwolen na budowe
3. Struktura - scharakteryzowa¢ zasady procesu inwestycyjnego w Klasa |
procesu budownictwie
inwestycyjnego w - opisac zasady procesu inwestycyjnego w budownictwie
budownictwie
4., Zasady - scharakteryzowa¢ zasady wnioskowania o udzielenie Klasa |
wnioskowania o pozwolenia na budowe
udzielenie - opisa¢ zasady wnioskowania o udzielenie pozwolenia na
pozwolenia na budowe
budowe
5. Przepisy prawa - rozpoznac¢ elementy zagospodarowania terenu budowy Klasa |
dotyczace - rozréznié elementy zagospodarowania terenu budowy
organizacji terenu - scharakteryzowa¢ elementy zagospodarowania terenu
budowy budowy
- rozrozni¢ zakresy zagospodarowania terenu budowy
- opisac elementy zagospodarowania terenu budowy
- wyjasni¢ strefy niebezpieczne i zwigzane z nim zagrozenia
Kompetencje 1.Wykonanie - omowi¢ czynnosci realizowane w ramach czasu Klasa |
personalne i zadan pracy
spoteczne zawodowych - okresli¢ czas realizacji zadan
- realizowac¢ dziatania w wyznaczonym czasie
- monitorowac realizacje zaplanowanych dziatan
- dokonywaé modyfikacji zaplanowanych dziatan
- dokonywaé samooceny wykonanej pracy
Organizacja 1.Zespoty - oceni¢ przydatnos$é poszczegdlnych czionkéw Klasa |
pracy matych zadaniowe zespotu do wykonania zadania

zespotow

- rozdzieli¢ zadania wedtug umiejetnosci i kompetenc;ji
czionkéw zespotu
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| RAZEM | | |

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA

Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztalcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, w tym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegoétowych jakie powinny zostaé osiggniete);

wykorzystanie réznorodnych metod nauczania: wykfadu informacyjnego, pokazu z objasnieniem, metody przypadkoéw, dyskusji dydaktycznej, éwiczeh
praktycznych. W trakcie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych nalezy obserwowac prace ucznidw, zwracajgc uwage na umiejetnos¢ pracy w grupie,
samodzielnos¢ i spostrzegawczos¢ oraz jakos¢ wykonywania éwiczen;

dobdr srodkoéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania — pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe dokumentacje
projektowe sieci komunalnych i instalacji sanitarnych, normy dotyczgce wykonywania rysunkow technicznych, programowanie komputerowe typu CAD,
licencjonowane oprogramowanie stuzgce do kompilacji programu;

dobor formy pracy z uczniami — éwiczenia o zréznicowanym stopniu trudnosci, dostosowane zakresem i poziomem do aktualnych potrzeb edukacyjnych;
zajecia dydaktyczne nalezy prowadzi¢ w pracowni rysunkowo-komputerowej wyposazonej w odpowiednie srodki dydaktyczne; podczas wykonywania
¢wiczen uczniowie powinni pracowaé w 2-osobowych grupach w zespotach klasowych;

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci ucznidw poprzez sprawdziany w formie testow wielokrotnego wyboru oraz testow praktycznych i
innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania;

stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego;

przeprowadzenie ewaluacji doboru tredci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji

zwrotnej dla ucznia.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

— sprawdziany z pytaniami otwartymi (np. krétkiej odpowiedzi, z luka, rozszerzonej odpowiedzi),

— testy z pytaniami zamknietymi (np. prawda/fatsz, wyboru wielokrotnego, z lukg),

— testy mieszane,
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— systemy e-learning umozliwiajgce analize osiggnie¢ ucznia,

— prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowan wybranego zagadnienia,

— quizy i konkursy wiedzy indywidualnie lub zespotowe.

Po zakonhczeniu realizacji programu, w celu oceny poziomu osiggnie¢ uczniow, proponuje sie zastosowanie testu osiggnieé szkolnych z zakresu poszczegélnych
dziatéw tematycznych.

W ocenie koncowej nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich, stosowanych przez nauczyciela, metod sprawdzania osiggnie¢ uczniow.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Zaleca sie stosowanie zaréwno metod iloSciowych, jak i jakosciowych. Metody ilosciowe majg w gtéwnej mierze posta¢ ankiet audytoryjnych. W przypadku
zastosowania metod jakosciowych (wywiadu, obserwacji, analizy dokumentow, wywiadu, obserwacji, analizy dokumentéw) mozna dogtebnie poznac i
zinterpretowacé problem. Proponowany sposéb ewaluacji przedmiotu to przeprowadzenie badania w dziataniu w nauczanej klasie, a nakierowane na swiadome
wprowadzenie okreslonej zmiany, a nastepnie obserwacji efektéw takiej zmiany. Daje to mozliwo$¢ na uzupetnianie oraz pogtebianie danych i informacji
zdobytych kilkoma metodami, co sprzyja lepszej ocenie reakcji uczniéw i prowadzi do celu, jakim powinno byé nauczanie skoncentrowane na uczniu i
ukierunkowanym rozwoju jego umiejetnosci i niezaleznosci.

Kluczowe umiejetnosci podlegajgce ewaluacji w ramach przedmiotu Podstawy budownictwa dotycza:

1) rozpoznawania elementéw budynku,

2) rozrézniania technologii wykonywania budynkéw,

3) rozpoznawania materiatéw budowlanych.
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PODSTAWY INZYNIERII SANITARNEJ

Cele ogdlne

N o g s~ Ddh e

Zapoznanie z materiatami instalacyjnymi i ich wtasciwosciami.

Charakteryzowanie rodzajow i elementéw instalacji stosowanych w obiektach budowlanych.
Charakteryzowanie rodzajéw podziemnej infrastruktury technicznej.

Rozpoznawanie materiatéw stosowanych do budowy sieci i instalacji sanitarnych.

Charakteryzowanie urzadzen energetycznych stosowanych w sieciach i instalacjach sanitarnych.
Charakteryzowanie metod wykonywania robot ziemnych oraz zabezpieczania i odwadniania wykopow.

Rozpoznawanie norm i procedur oceny zgodnos$ci podczas realizacji zadahn zawodowych.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

rozréznia¢ materiaty instalacyjne w zaleznosci od zastosowania,

okreslac¢ wtasciwosci materiatow i wyrobdw instalacyjnych,

charakteryzowaé rodzaje instalacji budowlanych,

charakteryzowaé rodzaje podziemnej infrastruktury technicznej,

okresla¢ wtasciwosci metali stosowanych do produkcji materiatéw instalacyjnych,
rozréznia¢ urzadzenia energetyczne stosowane w sieciach i instalacjach sanitarnych,
okresla¢ sposoby wykonywania robét ziemnych,

rozpoznawac narzedzia i sprzet stosowany do robot ziemnych,

korzysta¢ ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci.
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podziemnej terenu

terenu i jej elementy

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
|. Materiaty 1. Wiasciwosci -wymieni¢ materiaty instalacyjne stosowane do | - okresli¢ wiasciwosci metali Klasa |
instalacyjne materiatow budowy sieci komunalnych stosowanych do produkciji
instalacyjnych -wymieni¢ materiaty instalacyjne stosowane do | materiatow instalacyjnych
montazu instalacji sanitarnych - okresli¢ wtasciwosci tworzyw
- opisa¢ wiasciwosci materiatéw instalacyjnych | sztucznych stosowanych do
stosowanych do budowy sieci komunalnych i produkcji materiatéw instalacyjnych
instalacji sanitarnych - poréwnac wiasciwosci
~klasyfikowac¢ materiaty instalacyjne wediug fizykochemiczne materiatow
okreslonych kryteriow instalacyjnych ze stali, tworzyw
sztucznych i kamionki
2. Materiaty - wskazac¢ mozliwosci zastosowania materiatéw | -wskaza¢ mozliwosci zastosowania | Klasa |
stosowane do budowy i wyrobow instalacyjnych materiatdw i wyrobow
sieci komunalnych - rozpoznac rury i ksztattki wykonane z réznych | instalacyjnych
instalacji sanitarnych materiatéw oraz okresli¢ ich zastosowanie - rozpoznac rury i ksztattki
- wymienic¢ techniki tagczenia rur i ksztattek w wykonane z réznych materiatéw
sieciach komunalnych i instalacjach oraz okresli¢ ich zastosowanie
sanitarnych - wymienic¢ techniki tgczenia rur i
- okresli¢ zasady transportu i magazynowania ksztattek w sieciach komunalnych i
materiatéw instalacyjnych instalacjach sanitarnych
- okresli¢ zasady transportu i
magazynowania materiatow
instalacyjnych
Il. Rodzaje i 1. Instalacje - wymieni¢ rodzaje instalacji budowlanych - okresli¢ zadania i funkcje instalacji | Klasa |
elementy instalacji | budowlane - rozpoznac¢ elementy instalacji budowlanych wodociggowych, kanalizacyjnych,
stosowanych w -wymieni¢ instalacje sanitarne grzewczych, wentylacyjnych,
obiektach - rozpoznac¢ elementy instalacji sanitarnych klimatyzacyjnych i gazowych
budowlanych - scharakteryzowac instalacje
sanitarne i ich elementy
lll. Podziemna 1. Rodzaje i - wymieni¢ rodzaje podziemnej infrastruktury —scharakteryzowa¢é rodzaje Klasa |
infrastruktura przeznaczenie technicznej podziemnej infrastruktury
techniczna infrastruktury - rozpoznac rodzaje infrastruktury podziemnej technicznej
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- wyjasni¢ zadania i funkcje podziemne;j
infrastruktury technicznej

—rozpozna¢ symbole i oznaczenia
graficzne przewodoéw
podziemnych w opracowaniach
projektowych,

2. Zasady sytuowania
infrastruktury
podziemnej terenu

- stosowaé zasady sytuowania infrastruktury
podziemnej terenu

- analizowac¢ zasady sytuowania
podziemnej infrastruktury
technicznej w terenie

- okresli¢ minimalne gtebokosci
przykrycia dla przewodow
podziemnych infrastruktury
technicznej

wyjasni¢ zasady rozmieszczenia
przewodow podziemnych w ulicy i
w terenie

Klasa |

3.Zasady znakowania
infrastruktury
podziemnej w terenie

- rozpoznac¢ oznakowanie infrastruktury
podziemnej w terenie

- rozr6zni¢ oznakowanie
infrastruktury podziemnej w terenie,
- wyjasni¢ zasady znakowania
infrastruktury podziemnej w terenie
- analizowac¢ informacje zawarte na
tablicach orientacyjnych trasy sieci
komunalnych

- uzupetnic opisy na tablicach
orientacyjnych uzbrojenia sieci
komunalnych

Klasa |

4. Technologie
wykonania sieciowej
infrastruktury
podziemnej

- rozpozna¢ technologie wykonania sieciowej
infrastruktury podziemnej

- wymieni¢ technologie wykonania sieci
wodociggowych, kanalizacyjnych,
cieptowniczych i gazowych w zaleznosci od
zastosowanych materiatow

- dobrac technologie wykonania dla
sieci wodociggowych,
kanalizacyjnych, cieptowniczych i
gazowych w zaleznosci od
zastosowanych materiatéw
-dobraé technologie wykonania
potgczen elementéw uzbrojenia
sieci komunalnych z przewodami

Klasa |

5. Zagrozenia

- rozpoznac¢ zagrozenia zwigzane z

- scharakteryzowac¢ zagrozenia

zwigzane z wykonywaniem infrastruktury podziemnej zwigzane z wykonywaniem
wykonywaniem infrastruktury podziemnej i sposoby
infrastruktury ich eliminowania

podziemnej.

Klasa |
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[ll. Urzgdzenia
energetyczne
stosowane w
sieciach
komunalnych i
instalacjach
sanitarnych

1.Urzadzenia - wymienic urzgdzenia energetyczne - rozrézni¢ urzadzenia Klasa |
energetyczne stosowane w sieciach wodociggowych energetyczne stosowane
stosowane w sieciach i - wymieni¢ urzadzenia energetyczne w sieciach wodociggowych
instalacjach stosowane w instalacjach wodociggowych - rozrézni¢ urzgdzenia
wodociggowych - dokona¢ podziatu pomp wodnych energetyczne stosowane w
- klasyfikowa¢ pompownie wodociggowe instalacjach wodociggowych
- wyjasni¢ zadania pomp wodnych
- wyjasni¢ zadania pompowni
wodociggowe;j
2.Urzadzenia - wymienic urzgdzenia energetyczne - rozrézni¢ urzadzenia Klasa |
energetyczne stosowane w sieciach kanalizacyjnych energetyczne stosowane
stosowane w sieciach i - wymienic urzgdzenia energetyczne w sieciach kanalizacyjnych
instalacjach stosowane w instalacjach kanalizacyjnych - rozrézni¢ urzgdzenia
kanalizacyjnych - dokona¢ podziatu pomp do sciekéw energetyczne stosowane w
- klasyfikowa¢ pompownie $ciekowe instalacjach kanalizacyjnych
- wyjasni¢ zadania pomp
Sciekowych
- wyjasni¢ zadania pompowni
Sciekowej
3.Urzadzenia - wymienic¢ urzadzenia energetyczne - wyjasni¢ podstawowe pojecia Klasa |
energetyczne stosowane w sieciach gazowych wyjasnic¢ Zwigzane ze sprezaniem gazu w
stosowane w sieciach funkcje i przeznaczenie sprezarek sprezarkach gazowych
gazowych - dokona¢ podziatu sprezarek - wyjasni¢ zasade pracy sprezarek
wymieni¢ podstawowe elementy budowy gazowych
sprezarek gazowych
4.Urzgdzenia - rozpoznac¢ urzgdzenia energetyczne - rozrézni¢ urzgdzenia Klasa |
energetyczne stosowane w sieciach cieptowniczych energetyczne stosowane
stosowane w sieciach - rozpoznac¢ urzgdzenia energetyczne w sieciach cieptowniczych
cieptowniczych i stosowane w instalacjach grzewczych - rozrézni¢ urzgdzenia
instalacjach - dokona¢ podziatu kottéw energetyczne stosowane w
grzewczych - dokonaé podziatu pomp wodnych instalacjach grzewczych
- wyjasni¢ zasade dziatania kottdw
grzewczych
- wyjasni¢ zadania pomp wodnych
5.Urzadzenia - rozpoznac¢ urzgdzenia energetyczne - rozrézni¢ urzgdzenia Klasa |

energetyczne
stosowane w
instalacjach

stosowane w instalacjach wentylacyjnych
- rozpoznac¢ urzadzenia energetyczne
stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych

energetyczne stosowane
w instalacjach wentylacyjnych
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wentylacyjnych i - dokona¢ podziatu wentylatorow - rozrézni¢ urzadzenia
klimatyzacyjnych - dokonaé podziatu klimatyzatoréow i pomp energetyczne stosowane w
ciepta instalacjach klimatyzacyjnych
- wyjasni¢ zasade dziatania
wentylatorow
- wyjasni¢ zasade dziatania pomp
ciepta
- omowi¢ zadania klimatyzatoréw i
central klimatyzacyjnych
IV. Wykonywanie 1. Rodzaje robot - rozpoznac¢ rodzaje gruntéw - klasyfikowa¢ grunty i wskazaé Klasa |
robot ziemnych ziemnych - rozpoznac rodzaje robdét ziemnych mozliwosci ich wykorzystania
oraz - rozpozna¢ sposoby wykonywania robét - dokona¢ podziatu i klasyfikacji
zabezpieczanie ziemnych robot ziemnych
i odwadnianie - rozpoznac¢ sposoby zageszczania i transportu | - opisa¢ sposob wytyczania robot
wykopoéw mas ziemnych ziemnych,
- wyjasni¢ sposdb wykonywania
robot ziemnych w bezposrednim
sgsiedztwie sieci komunalnych
- opisa¢ sposoby zageszczania
mas ziemnych
- opisa¢ zasady transportu mas
ziemnych
- scharakteryzowa¢ warunki
techniczne wykonywania i odbioru
robot ziemnych.
2. Maszyny, sprzet i - rozpozna¢ maszyny, sprzet i narzedzia - dobra¢ maszyny, sprzet i Klasa |
narzedzia do robot stosowane podczas wykonywania robot narzedzia do wykonywania
ziemnych ziemnych okreslonych robét ziemnych
- wyjasni¢ zadania i funkcje
maszyn, sprzetu i narzedzi
stosowanych w wykonywaniu rob6t
ziemnych
3. Wykopy i nasypy - wymieni¢ parametry wykopu i nasypu - analizowa¢ wytyczne techniczne Klasa |
-scharakteryzowac¢ technologie wykonywania wykonywania wykopow i nasypow
wykopow - oblicza¢ podstawowe parametry
-scharakteryzowac¢ technologie wykonywania wykopow i nasypow
nasypow
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- postugiwacé sie wytycznymi
technicznymi obowigzujgcymi
podczas wykonywania wykopow

4. Zabezpieczanie - rozpoznac¢ sposoby zabezpieczania $cian - stosowaé zabezpieczenia Klasa |
wykopow wykopu wykopéw, uwzgledniajgc rodzaj
gruntu i gtebokos¢ wykopu
5. Odwadnianie - rozpozna¢ sposoby odwadniania wykopow -scharakteryzowaé sposoby Klasa |
wykopéw odwadniania wykopow
V. Normy i 6. Procedury oceny - rozpoznaé¢ normy krajowe, europejskie i - rozr6zni¢ oznaczenie normy Klasa |
procedury oceny jakosci wykonywanych miedzynarodowe krajowej, europejskiej i
zgodnoéci podczas | zadan zawodowych - opisa¢ cechy normy miedzynarodowe;j
realizacji zadan - skorzysta¢ ze zrédet informacji dotyczacych - okresli¢ cele normalizacji krajowej
zawodowych norm i procedur oceny zgodnosci - dokona¢ prawidtowego doboru
zrodet informacji w zakresie norm i
procedur oceny zgodnosci
Kompetencje 1.0dpowiedzialno$¢ - przewidywac¢ skutki podejmowanych dziatan, - przewidzie¢ konsekwencje Klasa |
personalne i zawodowa w tym skutki prawne niewtasciwego
spoteczne - wykaza¢ swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywania czynnos$ci
wykonywang prace zawodowych na
- oceni¢ podejmowane dziatania stanowisku pracy, w tym
postugiwania sie
niebezpiecznymi substancjami, i
niewtasciwej
eksploatacji maszyn i urzgdzenh na
stanowisku
pracy
Organizacja pracy Kierowanie zespotem - ustali¢ kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie | - opracowaé¢ dokumentacje Klasa |

matych zespotow

z harmonogramem prac

- formutowaé zasady wzajemnej pomocy

- koordynowac realizacje zadan
zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia

- wydawac dyspozycje osobom wykonujgcym
poszczegoblne zadania

- monitorowaé proces wykonywania zadan

dotyczacg realizacji
zadania wedtug panujgcych
standardow

RAZEM
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA

Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, a w tym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegotowych jakie powinny zostaé osiggniete),

wykorzystanie réoznorodnych metod nauczania: wyktadu informacyjnego, pokazu z objasnieniem, metody przypadkow, dyskusji dydaktycznej, éwiczeh
praktycznych. W trakcie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych nalezy obserwowaé prace ucznidw, zwracajac uwage na umiejetnos¢ pracy w grupie,
samodzielnos¢ i spostrzegawczos¢ oraz jakos¢ wykonywania ¢wiczen.

dobor srodkéw dydaktycznych do tresci i celdw nauczania — filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne dotyczgce wykonywania i modernizacji
infrastruktury podziemnej w réznych technologiach oraz technik inspekcyjnych infrastruktury podziemnej, czasopisma branzowe, programy komputerowe
z pakietem programow biurowych, program do tworzenia prezentacji i grafiki, zestawy ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, pomoce multimedialne
dotyczace infrastruktury podziemnej,

dobdr formy pracy z uczniami — zajecia powinny odbywaé sie w pracowni technologicznej; ze wzgledu na wystepujgca mozliwosé porazenia pragdem
elektrycznymi koniecznosé zapewnienia uczniom bezpiecznych warunkow nauki i pracy, zajecia powinny odbywac sie w grupie liczacej do 15 uczniéw z
podziatem na 2—3-osobowe zespoty,

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci ucznidéw poprzez sprawdziany w formie testow wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych i innych
form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego,

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej

dla ucznia.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

sprawdziany z pytaniami otwartymi (np. krétkiej odpowiedzi, z lukg, rozszerzonej odpowiedzi),
testy z pytaniami zamknietymi (np. prawda/fatsz, wyboru wielokrotnego, z lukg),

testy mieszane,
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— systeméw e-learning umozliwiajgce analize osiggnie¢ ucznia,

— prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowan wybranego zagadnienia,

— quizy i konkursy wiedzy indywidualnie lub zespotowo.

Po zakonhczeniu realizacji programu, w celu oceny poziomu osiggnieé ucznidw, proponuje sie zastosowanie testu osiggniec¢ szkolnych z zakresu poszczegolnych
dziatéw tematycznych.

W ocenie koncowej nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich, stosowanych przez nauczyciela, metod sprawdzania osiggnie¢ uczniow.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Zaleca sie stosowanie zaréwno metod iloSciowych, jak i jakosciowych. Metody ilosciowe majg w gtéwnej mierze posta¢ ankiet audytoryjnych. W przypadku
zastosowania metod jakosciowych (wywiadu, obserwacji, analizy dokumentéw) mozna dogtebnie poznac¢ i zinterpretowa¢ problem. Proponowany sposéb
ewaluaciji przedmiotu to przeprowadzenie badania w dziataniu w nauczanej klasie, nakierowanego na swiadome wprowadzenie okreslonej zmiany, a nastepnie
obserwacje efektow takiej zmiany. Daje to mozliwo$¢ na uzupetnianie oraz pogtebianie danych i informacji zdobytych kilkoma metodami, co sprzyja lepszej
ocenie reakcji uczniow i prowadzi do celu, jakim powinno by¢ nauczanie skoncentrowane na uczniu i ukierunkowanym rozwoju jego umiejetnosci i niezaleznosci.
Kluczowe umiejetnosci podlegajace ewaluacji w ramach przedmiotu Podstawy elektrotechniki dotycza:

1) rozpoznawania rodzajow i przeznaczenia infrastruktury podziemnej terenu;

2) okreslania funkcji i zadan urzadzen energetycznych stosowanych w sieciach i instalacjach sanitarnych,

3) rozrézniania instalacji sanitarnych wykonywanych z réznych materiatdw w okreslonych technologiach wykonania.
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PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI

Cele ogodlne

1.

2
3.
4

Zapoznanie z zasadami elektrotechniki.
. Zapoznanie z zasadami automatyki i sterowania.
Charakteryzowanie budowy i zasad dziatania urzadzen elektrycznych.

. Wykonywanie pomiaréw instalacji elektrycznych.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) wyjasnia¢ pojecia, definicje i prawa elektryczne,

2) rozrézniac rodzaje zabezpieczen stosowanych w obwodach elektrycznych,

3) rozrézniaé rodzaje pomiaréw instalacji elektrycznych,

4) wyjasni¢ zasady ochrony przeciwporazeniowej w obwodach elektrycznych,

5) wyjasni¢ budowe i zasade dziatania akumulatoréw i transformatorow,

6) wykonac pomiary instalacji elektrycznych,

7) rozréznia¢ systemy alarmowe stosowane w gazownictwie.

MATERIAL NAUCZANIA PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI

Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
I. Wybrane elementy | 1. Podstawy fizyczne - scharakteryzowac zrodta energii - stosowa¢ odpowiednie prawa Klasa |
Z podstaw elektrotechniki elektrycznej elektrotechniki do obliczania obwoddéw
elektrotechniki - scharakteryzowac¢ pojecia, definicje i elektrycznych pradu statego i

prawa elektryczne

przemiennego.
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- zastosowac podstawowe pojecia
zwigzane z prgdem elektrycznym

- rozrozni¢ wielkosci fizyczne stosowane
w elektrotechnice

- okresli¢ materiaty stosowane w
elektrotechnice i elektronice

- okresli¢ parametry elementéw oraz
ukfaddéw elektrycznych

- wyjasnic¢ zjawiska zachodzgce w
polu elektrycznym, magnetycznym i
elektromagnetycznym

- wyjasnic zjawiska zwigzane z
przeptywem pradu w przewodnikach i
potprzewodnikach

2. Obwody pradu
statego

- okresli¢ warunki przeptywu pradu
elektrycznego w obwodzie elektrycznym
- wyjasni¢ pojecia dotyczace elementow
obwodu elektrycznego

- scharakteryzowac¢ wielkosci fizyczne
obwodow pradu statego

- obliczy¢ wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych
Z zastosowaniem praw elektrotechniki

- zmierzy¢ parametry uktadu
elektrycznego

- oszacowac wartosci wielkosSci
elektrycznych w obwodach elektrycznych
z zastosowaniem praw elektrotechniki

- zidentyfikowa¢ symbole graficzne
elementow i uktadéw elektrycznych

- zidentyfikowa¢ elementy oraz ukfady
elektryczne;

- okresli¢ parametry elementéw oraz
uktadéw elektrycznych

- okresli¢ metody i przyrzgdy do pomiaru
parametréw uktadéw elektrycznych i
elektronicznych

- zanalizowa¢ metody i wskazania
przyrzadoéw w pomiarach parametrow
uktadéw elektrycznych i elektronicznych

- scharakteryzowac zjawiska
zachodzace podczas przeptywu pradu
statego

- scharakteryzowac¢ parametry
elementdw elektrycznych

- scharakteryzowa¢ parametry
uktadow elektrycznych

- zinterpretowa¢ wyniki pomiaréow
uktadow elektrycznych

Klasa |

3. Obwody pradu
zmiennego

- okresli¢ warunki przeptywu pradu
elektrycznego w obwodzie elektrycznym
- wyjasni¢ pojecia dotyczace elementow
obwodu elektrycznego

- scharakteryzowac¢ parametry
elementow elektrycznych

- scharakteryzowac¢ parametry
uktadéw elektrycznych

Klasa |
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- oszacowac wartosci wielko$ci
elektrycznych w obwodach elektrycznych
z zastosowaniem praw elektrotechniki

- zidentyfikowa¢ symbole graficzne
elementow i uktadow elektrycznych

- zidentyfikowa¢ elementy oraz ukfady
elektryczne

- okresli¢ metody i przyrzady do pomiaru
parametréw uktadéw elektrycznych i
elektronicznych

- zastosowac¢ metody i przyrzady do
pomiaru parametrow uktadow
elektrycznych i elektronicznych

- scharakteryzowac zjawiska
zachodzgce podczas przeptywu prgdu
Zmiennego

- zanalizowac¢ wartosci wielko$ci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych z zastosowaniem praw
elektrotechniki

- zanalizowa¢ metody i wskazania
przyrzadéw w pomiarach parametrow
uktadow elektrycznych i
elektronicznych

i sterowania

automatyki i sterowania

- rozrozni¢ systemy alarmowe stosowane
W gazownictwie

- przeprowadzi¢ okresowe kontrole
systemow alarmowych do wykrywania
obecnosci gazu w pomieszczeniach

automatyki i sterowania stosowane w
gazownictwie

- postugiwac sie systemami zdalnego
nadzoru w gazownictwie

- zanalizowa¢ kody btedéw i sygnatow
alarmowych do wykrywania obecnosci
gazow w pomieszczeniach

4. Podstawowe zasady - opisac rysunki i szkice obwodow - scharakteryzowa¢ budowe i zasade | Klasal
elektrotechniki elektrycznych dziatania akumulatoréw
- odczyta¢ informacje zawarte na i transformatoréw
rysunkach obwodéw elektrycznych - scharakteryzowac klasy ochronnosci
- rozrozni¢ rodzaje zabezpieczen przewodow, urzgdzen elektrycznych
stosowanych w obwodach elektrycznych | i elektronicznych
- rozrézni¢ ochrone przeciwporazeniowg | - scharakteryzowaé elektrochemiczne
w obwodach elektrycznych metody ochrony rurociggdw stalowych
-wykonaé obwody elektryczne zgodnie z | przed korozjg
obowigzujgcymi zasadami - wyjasni¢ budowe i zasade dziatania
- wykona¢ pomiary instalaciji akumulatoréw i transformatorow
elektrycznych - wyjasni¢ zasady elektrochemicznych
- analizowac¢ wyniki pomiaréw instalaciji metod ochrony rurociggéw stalowych
elektrycznych przed korozjg (drenazowg, katodowa,
- dobra¢ klasy ochronnosci przewodéw, protektorowg)
urzgdzenh elektrycznych i elektronicznych
5. Podstawy automatyki - okresli¢ podstawowe zasady - scharakteryzowac¢ systemy Klasa |
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- odczyta¢ kody btedow i sygnatow
alarmowych do wykrywania obecnosci
gazéw w pomieszczeniach

warunkami technicznymi odbioru prac

- udziela¢ wskazéwek w celu
prawidtowego wykonania przydzielonych
zadan

II. Normy i procedury | 1. Procedury oceny - wymieni¢ cele normalizacji krajowej - rozrézni¢ oznaczenie normy Klasa |
oceny zgodnosSci jakosci wykonywanych - wymienic¢ definicje i cechy normy miedzynarodowej, europejskiej i
podczas realizacji zadan zawodowych - rozpoznac oznaczenie normy krajowej
zadan zawodowych miedzynarodowej, europejskiej i krajowej | - okresli¢ cele normalizacji krajowej
- skorzysta¢ ze zrodet informacji - dokona¢ prawidtowego doboru zrodet
dotyczacych norm i procedur oceny informacji w zakresie norm i procedur
zgodnosci oceny zgodnosci
Kompetencje 1. Kreatywnos$¢ w pracy - podac przyktady wptywu zmiany na Klasa |
personalne i zawodowej rézne sytuacje zycia spotecznego i
spoteczne gospodarczego
- wskazac¢ przyktady wprowadzenia
zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia
- proponowac sposoby rozwigzywania
probleméw zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych
w hieprzewidywalnych warunkach
Organizacja pracy 1. Jakosé - kontrolowac efekty pracy zespotu Klasa |
matych zespotéw wykonywanych zadan - oceni¢ prace poszczegolnych cztonkéw
zawodowych zespotu pod wzgledem zgodnosci z

RAZEM

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, a w tym:

— zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdtowych jakie powinny zosta¢ osiggniete),
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wykorzystanie ré6znorodnych metod nauczania: wyktadu informacyjnego, pokazu z objasnieniem, metody przypadkow, dyskusji dydaktycznej, éwiczen
praktycznych. W trakcie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych nalezy obserwowac prace ucznidéw, zwracajgc uwage na umiejetnos¢ pracy w grupie,
samodzielnos¢ i spostrzegawczos¢ oraz jakos¢ wykonywania ¢wiczen.

dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celow nauczania — katalogi silnikéw, aparatury fgcznikowej, przewodéw, katalogi elementéw elektronicznych,
instrukcje uzytkowania miernikdw, przyrzgdéw, plansze ilustrujgce rézne potfgczenia rezystorow, odbiornikdw w trojkat i gwiazde, budowe maszyn
elektrycznych, schematy instalacji elektrycznych, schematy i modele typowych uktadéw elektronicznych, modele maszyn i urzadzen energetycznych.
dobdr formy pracy z uczniami — zajecia powinny odbywaé sie w pracowni technologicznej; ze wzgledu na wystepujgcg mozliwosé porazenia prgdem
elektrycznymi i konieczno$¢ zapewnienia uczniom bezpiecznych warunkow nauki i pracy, zajecia powinny odbywac sie w grupie liczgcej do 15 uczniow z
podziatem na 2—3-osobowe zespoty.

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci ucznidow poprzez sprawdziany w formie testow wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych i innych
form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego,

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej

dla ucznia.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

sprawdziany z pytaniami otwartymi (np. krétkiej odpowiedzi, z lukg, rozszerzonej odpowiedzi),
testy z pytaniami zamknietymi (np. prawda/fatsz, wyboru wielokrotnego, z lukg),

testy mieszane,

systemy e-learning umozliwiajgce analize osiggnie¢ ucznia,

prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowan wybranego zagadnienia,

quizy i konkursy wiedzy indywidualnie lub zespotowe.

Po zakohczeniu realizacji programu, w celu oceny poziomu osiggnie¢ uczniéw, proponuje sie zastosowanie testu osiggnie¢ szkolnych z zakresu poszczegélnych

dziatéw tematycznych.

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
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W ocenie koncowej nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich stosowanych przez nauczyciela metod sprawdzania osiggnie¢ uczniow.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Zaleca sie stosowanie zaréwno metod iloSciowych, jak i jakosciowych. Metody iloSciowe majg w gtéwnej mierze posta¢ ankiet audytoryjnych. W przypadku
zastosowania metod jakosciowych (wywiadu, obserwacji, analizy dokumentéw) mozna dogtebnie poznaé i zinterpretowaé problem. Proponowany sposdéb
ewaluacji przedmiotu to przeprowadzenie badania w dziataniu w nauczanej klasie, nakierowanego na $wiadome wprowadzenie okreslonej zmiany, a nastepnie
obserwacje efektow takiej zmiany. Daje to mozliwo$¢ na uzupetnianie oraz pogtebianie danych i informacji zdobytych kilkoma metodami, co sprzyja lepszej
ocenie reakcji uczniow i prowadzi do celu, jakim powinno by¢ nauczanie skoncentrowane na uczniu i ukierunkowanym rozwoju jego umiejetnosci i niezaleznosci.
Kluczowe umiejetnosci podlegajgce ewaluacji w ramach przedmiotu Podstawy elektrotechniki dotycza:

1. rozpoznawania elementdw instalacji elektrycznych,

2. bezpiecznego uzytkowania urzgdzen i instalacji elektrycznych,

3. rozpoznawania instalacji ochronnych i odgromowych stosowanych do zabezpieczania maszyn, urzgdzen oraz obiektéw infrastruktury gazowniczej.

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
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PODSTAWY GAZOWNICTWA

Cele ogodlne

1.

o > 0N

Zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z geochemig i geologig zt6z.
Zasady powstawania ropy naftowej i gazu ziemnego.
Charakteryzowanie wtasciwosci paliw gazowych.

Charakteryzowanie procesow spalania gazow.

Stosowanie zasad mechaniki ptynéw.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1
2)
3)
4)
5)
6)
7

okresla¢ pochodzenie paliw gazowych,

scharakteryzowa¢ powstawanie i wystepowanie gazu ziemnego i ropy naftowej,
charakteryzowac¢ paliwa gazowe i ich wtasciwosci,

charakteryzowac stany gazéw,

okresla¢ procesy spalania gazéw,

stosowac podstawy mechaniki ptynéw,

charakteryzowacé przeptywy i straty ci$nienia w przewodach.

MATERIAL NAUCZANIA PODSTAWY GAZOWNICTWA

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
programowy metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
I. Pochodzenie 1. Geologia i geochemia - rozrozni¢ zagadnienia zwigzane - wyjasni¢ budowe skorupy ziemskiej Klasa |
paliw gazowych | zt6z z geologig i geochemig zt6z - rozpoznac rodzaje poktadow ztéz
- opisa¢ budowe skorupy ziemskiej gazowych

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
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- wyszczegolni¢ poktady zt6z gazu
ziemnego i ropy naftowej w Polsce i na
Swiecie

2. Powstawanie ropy
naftowej i gazu ziemnego

- rozpoznac¢ zasady powstawania ropy
naftowe] i gazu ziemnego

- rozrozni¢ pochodzenie ropy naftowej i
gazu ziemnego

- wyjasni¢ pochodzenie ropy naftowej i
gazu ziemnego

- scharakteryzowaé gaz ziemny i rope
naftowg oraz ich produkty

- scharakteryzowac powstawanie i
wystepowanie gazu ziemnego i ropy
naftowej

Klasa |

. Klasyfikacja
paliw gazowych

1. Wiasciwosci paliw
gazowych

- rozpoznac rodzaje paliw stosowanych w
gazownictwie

- charakteryzowa¢ wiasciwosci paliw
- scharakteryzowa¢ paliwa wedtug
okreslonych kryteriow

- opisa¢ wiasciwosci fizykochemiczne
paliw gazowych

- okresli¢ klasyfikacje paliw gazowych
wedtug polskiej normy na grupy i
podgrupy

- wyjasni¢ wiasciwosci fizyczne

i chemiczne paliw gazowych oraz ich
kryteria uzytecznosci

- wyjasni¢ wybuchowe i toksyczne
wiasciwosci gazéw palnych

Klasa |

2. Spalanie paliw gazowych

- opisa¢ warunki niezbedne do procesu
spalania

- scharakteryzowac¢ produkty spalania
gazéw

- okresli¢ wptyw produktéw spalania paliw
na srodowisko przyrodnicze

Klasa |

lll. Przeptywy
gazéw w
przewodach

1. Stany gazéw

- okresli¢ wielkosci charakteryzujgce stan
gazu
- opisa¢ wiasciwosci ptyndw i gazow

- obliczy¢ zadania zwigzane z
przemiang gazow

Klasa |

2. Przeptywy gazu w
przewodach

- stosowa¢ podstawy mechaniki ptynéw
- rozrézni¢ sity, pojecia i definicje
zwigzane z przeptywem cieczy i gazow

Klasa |

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
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- scharakteryzowacé przeptywy i straty
cisnienia w przewodach

- rozrézni¢ rodzaje przeptywow

- scharakteryzowac rodzaje przeptywow
w przewodach zamknietych o przekroju
kotowym

- wyjasni¢ pojecia i definicje zwigzane

z przeptywem cieczy i gazéw oraz sity
dziatajgce w ptynach

- opisac zjawisko uderzenia
hydraulicznego w przewodach
ciSnieniowych

- opisa¢ zasady tgczenia i dzielenia sie
strug

- scharakteryzowa¢ straty cisnienia
wywofane tarciem i oporami miejscowymi
- obliczy¢ straty cisnienia w odcinkach

rurociggow
Kompetencje 1.Techniki radzenia sobie - rozpoznac zrodia stresu podczas Klasa |
personalne i ze stresem wykonywania zadahn zawodowych
spoteczne - wybiera¢ techniki radzenia sobie ze

stresem odpowiednio do sytuaciji

- wskazac¢ najczestsze przyczyny sytuacji
stresowych w pracy zawodowej

- przedstawi¢ rézne formy zachowan
asertywnych, jako sposobdw radzenia
sobie ze stresem

- rozrdzni¢ techniki rozwigzywania
konfliktéw zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych

- okresli¢ skutki stresu

Organizacja 1.Rozwigzania techniczne - dokonac¢ analizy rozwigzan technicznych Klasa |
pracy matych i organizacyjne wptywajgce i organizacyjnych warunkéw i jakosci
zespotow na poprawe warunkow i pracy

jakosci pracy - proponowac rozwigzania techniczne i

organizacyjne majgce na celu poprawe
warunkow i jakosci pracy

RAZEM

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
wspoftfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Fundusze ‘ ' Unia Europejska

Europejskie Ay
Wiedza Edukacia Rozwd) Europejski Fundusz Spoteczny

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA

Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztalcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, a w tym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celdéw szczegdtowych jakie powinny zosta¢ osiagniete);

wykorzystanie réoznorodnych metod nauczania: wyktadu informacyjnego, pokazu z objasnieniem, metody przypadkow, dyskusji dydaktycznej, ¢wiczenh
praktycznych. W trakcie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych nalezy obserwowaé prace ucznidw, zwracajac uwage na umiejetnos¢ pracy w grupie,
samodzielnos¢ i spostrzegawczosé oraz jakos¢ wykonywania ¢wiczen;

dobér srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania — probki materiatéw i wyrobow budowlanych, modele budowli i ich elementéw, sprzet i przyrzady
pomiarowe, projekty zagospodarowania terenu budowy, warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,

filmy dydaktyczne, foliogramy oraz prezentacje multimedialne obrazujace technologie wykonywania obiektow budowlanych, plany zagospodarowania
przestrzennego, prébki gruntow budowlanych, katalogi maszyn budowlanych, dokumentacja budowlana;

dobér formy pracy z uczniami — ¢wiczenia o zréznicowanym stopniu trudnosci, dostosowane zakresem i poziomem do aktualnych potrzeb edukacyjnych;
zajecia dydaktyczne nalezy prowadzi¢ w pracowni technologicznej wyposazonej w odpowiednie srodki dydaktyczne; podczas wykonywania ¢wiczen
uczniowie powinni pracowac w 2—3-osobowych zespotach;

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci ucznidéw poprzez sprawdziany w formie testow wielokrotnego wyboru oraz testow praktycznych i innych
form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania;

stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego;

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej

dla ucznia.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

sprawdziany z pytaniami otwartymi (np. krétkiej odpowiedzi, z lukg, rozszerzonej odpowiedzi),

testy z pytaniami zamknietymi (np. prawda/fatsz, wyboru wielokrotnego, z lukg),

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
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— testy mieszane,

— systeméw e-learning umozliwiajgce analize osiggniec ucznia,

— prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowan wybranego zagadnienia,

— quizy i konkursy wiedzy indywidualnie lub zespotowo.

Po zakohczeniu realizacji programu, w celu oceny poziomu osiggnie¢ ucznidw, proponuje sie zastosowanie testu osiggnie¢ szkolnych z zakresu poszczegolnych
dziatéw tematycznych.

W ocenie koncowej nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich, stosowanych przez nauczyciela, metod sprawdzania osiggnie¢ uczniow.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Zaleca sie stosowanie zarowno metod ilosciowych, jak i jakosciowych. Metody ilosciowe majg w gtdwnej mierze posta¢ ankiet audytoryjnych. W przypadku
zastosowania metod jakosciowych (wywiadu, obserwacji, analizy dokumentow) mozna dogtebnie pozna¢ i zinterpretowa¢ problem. Proponowany sposob
ewaluaciji przedmiotu to przeprowadzenie badania w dziataniu w nauczanej klasie, nakierowanego na swiadome wprowadzenie okreslonej zmiany, a nastepnie
obserwacje efektow takiej zmiany. Daje to mozliwos¢é na uzupemianie oraz pogtebianie danych i informacji zdobytych kilkoma metodami, co sprzyja lepszej
ocenie reakcji ucznidw i prowadzi do celu, jakim powinno by¢ nauczanie skoncentrowane na uczniu i ukierunkowanym rozwoju jego umiejetnosci i niezaleznosci.
Kluczowe umiejetnosci podlegajgce ewaluacji w ramach przedmiotu Podstawy elektrotechniki dotycza:

1) rozpoznawania elementdw instalacji elektrycznych,

2) bezpiecznego uzytkowania urzadzen i instalacji elektrycznych,

3) rozpoznawania instalacji ochronnych i odgromowych stosowanych do zabezpieczania maszyn, urzgdzenh oraz obiektéw infrastruktury gazowniczej.

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
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SIECI | INSTALACJE GAZOWE

Cele ogodlne

1.

2
3.
4

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w gazownictwie.
Zasady magazynowania i transportu paliw gazowych.
Charakteryzowanie gazociggdw i przytaczy gazowych.

Charakteryzowanie instalacji gazowych.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w gazownictwie,

opisywac zagrozenia zwigzane z eksploatacjg sieci i instalacji sanitarnych,

rozpoznac rodzaje, uktady oraz elementy sieci, przytgczy i instalacji gazowych oraz technologie ich wykonania,
rozroznia¢ obiekty sieci gazowych oraz ich funkcje,

rozpoznaé technologie wydobycia, oczyszczania i rozdzielania,

przestrzegac zasad i warunkéw nawaniania, transportu oraz magazynowania paliw gazowych,

przestrzega¢ zasad skraplania i regazyfikacji paliw gazowych,

rozpozna¢ materiaty, uzbrojenie i urzgdzenia sieci i instalacji gazowych,

rozroznia¢ klasyfikacje urzadzen gazowych, w ktérych do wytwarzania energii spalany jest gaz.

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
wspoftfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

47



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

MATERIAL NAUCZANIA SIECI | INSTALACJE GAZOWE

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

Srodowiska, zwigzanych z
wykonywaniem sieci i instalaciji
sanitarnych

- rozrézni¢ zagrozenia zwigzane z
eksploatacjg sieci i instalacji sanitarnych
- rozrézni¢ zagrozenia zwigzane z
wykonywaniem prac zwigzanych z
budowg i montazem sieci i instalacji
sanitarnych

- wymienic rodzaje czynnikéw
szkodliwych wystepujgcych w
srodowisku pracy podczas budowy i
montazu sieci i instalacji sanitarnych

- rozréznié rodzaje czynnikéw
szkodliwych wystepujgcych w
srodowisku pracy podczas budowy i
montazu sieci i instalacji sanitarnych

- rozréznié sposoby zabezpieczania sie
przed czynnikami szkodliwymi
wystepujgcymi w miejscu pracy

- stosowaé zasady bezpieczenstwa przy
obstudze sieci i instalacji sanitarnych

- rozpoznaé czynniki szkodliwe
wystepujgce w srodowisku pracy
montera sieci i instalacji sanitarnych

- okresli¢ wptyw czynnikéw szkodliwych
na organizm cztowieka

- dobra¢ metody zapobiegania
oddziatywaniu czynnikow szkodliwych na
organizm cztowieka

szkodliwych dla srodowiska podczas
eksploatacji sieci i instalacji
sanitarnych

- scharakteryzowa¢ czynniki szkodliwe
wystepujgce w srodowisku pracy
podczas budowy i montazu sieci i
instalacji sanitarnych

- okresli¢ skutki oddziatywania
czynnikéw szkodliwych na organizm
cztowieka

- scharakteryzowac sposoby
przeciwdziatania szkodliwemu
oddziatywaniu czynnikow
wystepujgcych na stanowisku pracy

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
I. Bezpieczenhstwo i 1. Czynniki - wymienic¢ zagrozenia zwigzane z - scharakteryzowac zagrozenia Klasa |
higiena pracy niebezpieczne wystepowaniem czynnikéw zwigzane z wystepowaniem
i szkodliwe niebezpiecznych i szkodliwych dla czynnikdéw niebezpiecznych i
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- okresli¢ skutki dziatania pradu
elektrycznego na organizm cztowieka
- okresli¢ sposoby likwidaciji lub
ograniczenia zagrozen zwigzanych z
pragdem elektrycznym i substancjami
chemicznymi oraz zagrozen
mechanicznych

2. Rodzaje stref
ochronnych

- okresli¢ ryzyko wystgpienia zagrozenia
wybuchem w $Srodowisku pracy

- rozpoznac¢ rodzaje stref ochronnych

- okresli¢ przyczyny zagrozenia
wybuchem

- wymieni¢ zasady przebywania oraz
wykonywania prac w strefach zagrozenia
wybuchem

- zastosowac srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania prac w strefach zagrozenia
wybuchem

- przestrzega¢ zasad wykonywania prac
w strefach zagrozenia wybuchem

- okresli¢ skutki zagrozenia wybuchem

- scharakteryzowac¢ zasady
przebywania oraz wykonywania prac
w strefach zagrozenia wybuchem

Klasa |

Il. Magazynowanie i
transport paliw
gazowych

1. Magazyny paliw
gazowych

- klasyfikowa¢ magazyny paliw
gazowych wedtug okreslonych kryteriéw
- rozpoznawaé magazyny paliw
gazowych

- przestrzegac zasad i warunkéw
magazynowania paliw gazowych

- rozpoznaé wyposazenie magazynow
paliw gazowych

- okresli¢ cele, warunki i zasady
magazynowania paliw gazowych

- rozpoznac¢ wyposazenie i uzbrojenie
magazynow paliw gazowych

- rozr6znia¢ magazyny paliw
gazowych

- wyjasnic¢ cele, warunki i zasady
magazynowania paliw gazowych

- rozrdzni¢ wyposazenie i uzbrojenie
magazynow paliw gazowych

Klasa |

2. Transport paliw
gazowych

- przestrzega¢ zasad i warunkow
transportowania paliw gazowych
- okresli¢ warunki transportu gazu

- opisac cele, warunki i zasady
transportu paliw gazowych

Klasa |
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lll. Rozpoznawanie
sieci gazowych

wykonania sieci
gazowych

gazowych

- okresli¢ technologie wykonania sieci
gazowych

- rozrézni¢ materiaty stosowane do
budowy sieci gazowych

- okresli¢ bezpieczne odlegtosci
ulicznego gazociggu rozdzielczego od
istniejgcej infrastruktury podziemnej

- wyznaczy¢ strefy kontrolowane
gazociggu

- planowa¢ sposob prowadzenia
gazociggu przez przeszkody terenowe.
- planowa¢ czynnosci technologiczne
zwigzane z uktadaniem gazociggu w
terenie

- dobra¢ $rodki ochrony indywidualnej do
rodzaju prac montazowych:

doczotowe i elektrooporowe

- dobra¢ sprzetu i narzedzi do montazu
rur z polietylenu i stalowych
przeznaczonych do budowy gazociggu
- wykona¢ potaczenia rur z polietylenu
poprzez zgrzewanie

- wykona¢ potgczenia kotnierzowe rur
stalowych

sieci gazowych

- analizowac przepisy prawa
dotyczace warunkéw budowy i
eksploatacji sieci gazowych

- oceni¢ jakos¢ materiatéw
przeznaczonych do montazu
przytgcza gazowego z rur stalowych,
na podstawie atestéw, aprobat i
certyfikatow

- dobra¢ technologie renowaciji
gazociggow.

- planowac trasy gazociggu w terenie
- oceni¢ jakos¢ wykonanych potaczen
zgrzewanych

- oceni¢ jakos$¢ wykonanych potaczen
kotnierzowych

- oceni¢ jakos$¢ wykonanych potaczen
spawanych

- dobraé powtoki antykorozyjne na
przewody sieci gazowej wykonane z
rur stalowych

1. Uktady sieci - rozpoznac¢ rodzaje i uktady sieci - rozrozni¢ uktady i systemy sieci Klasa |
gazowych gazowych gazowych
- rozpoznac¢ systemy sieci gazowych - scharakteryzowac sieci gazowe
wedtug okreslonych kryteriéw
- wykona¢ schematy rodzajow,
uktadéw oraz elementéw sieci
gazowych
2. Elementy sieci - rozpoznac¢ elementy sieci gazowych - rozrézni¢ elementy sieci gazowych Klasa |
gazowych - okredli¢ zasade dziatania sieci
gazowych
- wymienic cele, zadania i zasade
dziatania elementdw sieci gazowych
3. Technologie - rozpoznac¢ technologie wykonania sieci | - rozr6zni¢ technologie wykonania Klasa |
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4. Nawanianie gazu - okresli¢ cele nawaniania gazu - wyjasniac cele, warunki i zasady Klasa |
- przestrzegac zasad i warunkow nawaniania gazu ziemnego
nawaniania paliw gazowych - rozrézni¢ sposoby nawaniania gazu
- rozpozna¢ sposoby nawaniania gazu ziemnego
ziemnego
- scharakteryzowac srodki nawaniajgce,
techniki oraz stopnie nawaniania gazéw
ziemnych,
- okresli¢ wymagania, jakim powinny
odpowiadaé nawanialnie gazu ziemnego,
5. Obiekty sieci - klasyfikowac obiekty sieci gazowych - rozrozni¢ obiekty sieci gazowych Klasa |
gazowych wedtug okreslonych kryteriow oraz ich funkcje
- rozpoznac obiekty sieci gazowych - scharakteryzowac funkcje obiektéw
- wyjasni¢ funkcje obiektow sieci sieci gazowych
gazowych - wykona¢ schematy obiektéw sieci
- odczyta¢ informacje ze schematow gazowych
obiektéw sieci gazowych - opisa¢ technologie wydobycia gazu
- rozpoznac¢ technologie wydobycia, ziemnego
oczyszczania i rozdzielania gazu - scharakteryzowac sposoby
- rozroézni¢ technologie wydobycia gazu oczyszczania gazu ziemnego
- rozpoznac sposoby oczyszczania i - scharakteryzowac¢ sposoby
rozdzielania gazu rozdzielania gazu ziemnego
- rozpoznac sposoby przesytu gazu - scharakteryzowac¢ sposoby przesytu
ziemnego gazu ziemnego
IV. Gazociagi i 1. Materiaty i armatura - klasyfikowa¢ materiaty do budowy - sklasyfikowac¢ uzbrojenia gazociggow | Klasa |

przytgcza gazowe

do budowy gazociggow
i przytaczy gazowych

gazociggow i przytgczy gazowych
wedtug okredlonych kryteridw

- rozpoznaé materiaty i uzbrojenie
gazociggow

- rozrézni¢ materiaty do budowy
gazociggow i przytgczy gazowych
- wymieni¢ uzbrojenie gazociggow
- rozrozni¢ rodzaje uzbrojenia
gazociggow

- scharakteryzowac¢ uzbrojenie
gazociggow

- rozrézni¢ klasyfikacje urzgdzen i
aparatéw gazociggowych

- wyjasni¢ zadania i funkcje uzbrojenia
i urzgdzen gazociggéw
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V. Instalacje gazowe

wedtug okredlonych kryteridw

- rozpoznac¢ urzgdzenia gazowe

- rozréznié urzgdzenia instalacji
gazowych

- rozréznié rodzaje i klasy urzadzenh
gazowych

- wymienic¢ uzbrojenie i urzadzenia
instalacji gazowych

- rozrozni¢ rodzaje urzgdzen i uzbrojenia
instalacji gazowych

i urzadzen instalacji gazowych

- opisa¢ urzadzenia i uzbrojenie
instalacji gazowych

- zanalizowac¢ charakterystyke
techniczng kottdw gazowych jedno- i
dwufunkcyjnych

- dobra¢ kociot gazowy na potrzeby
grzewcze budynku jednorodzinnego
- zanalizowa¢ warunki techniczne
montazu kottéw gazowych z

1. Rodzaje instalacji - rozpoznac¢ rodzaje instalacji gazowych - wykonaé¢ schematy instalacji Klasa |
gazowych oraz technologie ich wykonania gazowych

- sklasyfikowaé uzbrojenie instalacji - zanalizowa¢ przepisy prawa

gazowych dotyczace warunkéw montazu

- rozpoznac¢ uzbrojenia instalacji gazowej | instalacji gazowych.

- rozpoznac¢ elementy instalacji

gazowych na podstawie dokumentacji

technicznej

- rozpoznac¢ uzbrojenia instalacji gazowej

w budynku wielorodzinnym

- rysowaé schematy instalacji gazowej w

budynku jednorodzinnym
2. Technologia montazu - rozpozna¢ materiaty, uzbrojenie i - rozrozni¢ materiaty stosowane do Klasa |
instalacji gazowych urzgdzenia instalacji gazowych budowy instalacji gazowych

- rozréznia materiaty do budowy instalacji | - okresli¢ technologie wykonania

gazowych instalacji gazowych

- dobra¢ techniki potgczen przewodéw - opracowac instrukcje wykonania

instalacji gazowej w zaleznosci od potaczenia instalacji gazowej

rodzaju zastosowanego materiatu - opracowac¢ harmonogram wykonania

- okresli¢ warunki montazu kurkéw instalacji gazowej

gazowych

- dobrac sprzet i narzedzia do wykonania

potagczen przewoddw instalacji gazowej

- zaplanowac¢ czynnosci zwigzane z

wykonaniem pofgczen instalacji gazowej

- dobraé¢ sposob uszczelnienia

potgczenia gwintowanego rur stalowych
3. Urzadzenia gazowe - klasyfikowaé urzgdzenia gazowe - wyjasni¢ zadania i funkcje uzbrojenia | Klasa |
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- rozréznié klasyfikacje urzgdzen i
aparatow instalacji gazowych

- rozréznié klasyfikacje urzadzen
gazowych, w ktérych do wytwarzania
energii spalany jest gaz

- rozrézni¢ rodzaje palnikow gazowych
- poréwnaé zasady dziatania palnikow
gazowych o réznych konstrukcjach

- zaplanowa¢ czynnosci zwigzane z
przystosowaniem kuchni gazowej do
korzystania z innego rodzaju gazu niz
przewiduje producent kuchni

- zaplanowa¢ czynnosci technologiczne
zwigzane z podtgczeniem 4-palnikowej
kuchenki gazowej do instalacji gazowej
- zanalizowa¢ parametry kottow
gazowych na podstawie charakterystyki
technicznej

zamknietg komorg spalania na
podstawie obowigzujgcych przepiséw
- zanalizowa¢ drogi i kierunek
przeptywu spalin w kotle gazowym na
podstawie schematu

- zaplanowaé czynnosci
technologicznych zwigzanych z
uruchamianiem kottéw gazowych

- obliczy¢ kubature kottowni w
zalezno$ci od rodzaju i mocy kottéw

- dobra¢ zabezpieczenia
przeciwwybuchowych i
przeciwpozarowe dla kottowni

- planowac czynnosci zwigzane z
kontrolg stanu technicznego kotta
gazowego

- zanalizowa¢ budowe i zasade
dziatania kottéw gazowych na
podstawie schematu

- zanalizowa¢ wymagania techniczne,
jakim powinny odpowiadaé
pomieszczenia przeznaczone na
kottownie

4. Zasady
odprowadzania spalin.
Wentylacja
pomieszczen

- rozpoznac¢ sposoby odprowadzania
spalin z urzagdzenh gazowych

- rozroéznié systemy odprowadzania
spalin

- dobra¢ elementy do systemu
odprowadzania spalin

- zanalizowac przyczyny powstawania
tlenku wegla podczas uzytkowania
instalacji gazowej

- obliczy¢ powierzchnie przekroju
poprzecznego kanatow
wentylacyjnych i spalinowych

- dobraé wktad kominowy w zaleznosci
od rodzaju kotta, na podstawie
katalogéw producentow

- dobraé sposéb odprowadzania spalin
Z pomieszczenia, w ktérym
zainstalowano urzgdzenie gazowe
typu C

Klasa |
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- zanalizowa¢ zasady dziatania
przerywacza ciggu wbudowanego w
przewod kominowy

- okresli¢ warunki techniczne montazu
przewodow powietrzno-spalinowych w
budynku mieszkalnym

5. Instalacje gazu - wyznaczy¢ strefy zagrozenia - zanalizowac¢ instrukcje montazu Klasa |
ptynnego wybuchem wokot zbiornika systemu monitorujgcego szczelnosé

magazynujgcego gaz ptynny instalacji zasilanej gazem ptynnym

- zaplanowac¢ czynno$ci zwigzane z

montazem instalacji domowych

zasilanych gazem ptynnym

- zanalizowa¢ zasady transportu i

warunkéw przechowywania butli

gazowych o pojemnosci 11 kg

- okresli¢ warunki techniczne, jakie

powinny spetnia¢ pomieszczenia, w

ktérych planuje sie instalacje

odbiornikéw gazowych zasilanych gazem

ptynnym
6. Odbiory gazociggow, - skompletowa¢ dokumenty niezbedne - zanalizowa¢ warunki wykonywania Klasa |
przytgczy i instalacji do dokonania odbioru technicznego préb szczelnosci gazociggow,
gazowych gazociggow, przytagczy i instalacji przytaczy i instalacji gazowych na

gazowych podstawie obowigzujgcych przepisow

- wypetni¢ protokét z przeprowadzonych | - opracowa¢ harmonogram

préb szczelnosci gazociggow, przytgczy i | postepowania podczas napetniania

instalacji gazowych gazem ziemnym gazociggow i

instalacji gazowych

7. Warunki eksploatacji - okresli¢ zasade dziatania instalacji - okresli¢ zakres konserwacji Klasa |

gazociggow i instalacji
gazowych

gazowych

- zaplanowaé czynnosci zwigzane z
wykonaniem przeglgdu stanu
technicznego gazociggdw i przytaczy
gazowych

- zaplanowa¢ czynnosci zwigzane z
wykonaniem przegladu stanu
technicznego instalacji gazowej w
budynku wielorodzinnym

gazociggdw na podstawie
wykonanego przegladu technicznego
- okresli¢ zakres konserwacji instalaciji
gazowej na podstawie wykonanego
przegladu technicznego.
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- postugiwac sie przyrzadami do
wykrywania nieszczelnosci w
gazociggach

- postugiwac sie przyrzgdami do
wykrywania nieszczelnosci w instalaciji

gazowej
Kompetencje 1.Doskonalenie - okresla¢ zakres umiejetnosci i Klasa |
personalne i umiejetnosci kompetencji niezbednych do
spoteczne zawodowych wykonywania zawodu

- analizowac¢ wlasne kompetencje

- wyznacza¢ wiasne cele rozwoju
zawodowego

- planowa¢ droge rozwoju zawodowego
- wskazywaé mozliwosci podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i

spotecznych
Organizacja pracy 1.0rganizacja pracy - okresli¢ strukture grupy Klasa |
matych zespotéw zespotu - przygotowac zadania zespotu do

realizaciji

- planowac realizacje zadan
zapobiegajgcych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- oszacowac czas potrzebny na
realizacje okreslonego zadania

- komunikowac sie ze
wspotpracownikami

- wskaza¢ wzorce prawidtowej
wspotpracy w grupie

- przydziela¢ zadania cztonkom zespotu
zgodnie z harmonogramem planowanych
prac

RAZEM

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA

Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, w tym:
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zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegotowych, jakie powinny zostac osiggniete),

wykorzystanie ré6znorodnych metod nauczania: wyktadu informacyjnego, pokazu z objasnieniem, metody przypadkow, dyskusji dydaktycznej, éwiczen
praktycznych. W trakcie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych nalezy obserwowaé prace ucznidw, zwracajgc uwage na umiejetnos¢ pracy w grupie,
samodzielnos$¢ i spostrzegawczos¢ oraz jako$¢ wykonywania ¢wiczen,

dobér srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania — odcinki rur i uzbrojenie, modele i przekroje elementéw rurociggéw, urzgdzenia gazowe,
schematy technologiczne obiektéw sieci gazowych, przyktadowe dokumentacje projektowe sieci i instalacji gazowych, specyfikacje techniczne warunkéw
wykonania oraz odbioru gazociggdéw i przylgczy gazowych oraz instalacji gazowych, katalogi, aprobaty techniczne i cenniki materiatéw i uzbrojenia
gazociggow i instalacji gazowych, filmy dydaktyczne dotyczgce budowy gazociagdw, przytgczy i instalacji gazowych,

dobér formy pracy z uczniami — zajecia powinny odbywac sie w pracowni technologicznej; zajecia powinny odbywac sie w grupie liczacej do 15 uczniow z
mozliwoscig podziatu na 2—-3-osobowe zespoty,

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci ucznidéw poprzez sprawdziany w formie testéw wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych i innych
form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego,

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej

dla ucznia.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

sprawdziany z pytaniami otwartymi (np. krétkiej odpowiedzi, z lukg, rozszerzonej odpowiedzi),
testy z pytaniami zamknietymi (np. prawda/fatsz, wyboru wielokrotnego, z lukg),

testy mieszane,

systeméw e-learning umozliwiajgce analize osiggnie¢ ucznia,

prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowan wybranego zagadnienia,

quizy i konkursy wiedzy indywidualnie lub zespotowe.
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Po zakonhczeniu realizacji programu, w celu oceny poziomu osiggnie¢ uczniow, proponuje sie zastosowanie testu osiggnieé szkolnych z zakresu poszczegélnych
dziatéw tematycznych.

W ocenie koncowej nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich, stosowanych przez nauczyciela, metod sprawdzania osiggnie¢ uczniow.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Zaleca sie stosowanie zaréwno metod iloSciowych, jak i jakosciowych. Metody iloSciowe majg w gtéwnej mierze posta¢ ankiet audytoryjnych. W przypadku
zastosowania metod jakosciowych (wywiadu, obserwacji, analizy dokumentéw) mozna dogtebnie poznac¢ i zinterpretowaé problem. Proponowany sposob
ewaluacji przedmiotu to przeprowadzenie badania w dziataniu w nauczanej klasie, nakierowanego na swiadome wprowadzenie okreslonej zmiany, a nastepnie
obserwacje efektow takiej zmiany. Daje to mozliwo$¢ na uzupetnianie oraz pogtebianie danych i informacji zdobytych kilkoma metodami, co sprzyja lepszej
ocenie reakcji uczniow i prowadzi do celu, jakim powinno by¢ nauczanie skoncentrowane na uczniu i ukierunkowanym rozwoju jego umiejetnosci i niezaleznosci.
Kluczowe umiejetnosci podlegajgce ewaluacji w ramach przedmiotu Sieci i instalacji gazowych dotycza:

1. rozpoznawania sieci i instalacji gazowych,

2. okreslania funkcje obiektow sieci gazowych,

3. rozrézniania materiatéw stosowanych do budowy gazociggdw, przytaczy i instalacji gazowych.
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WYKONYWANIE | EKSPLOATACJA SIECI | INSTALACJI GAZOWYCH

Cele ogodlne

1.
2.

© ©®© N o g &

Stosowanie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania i eksploatacji sieci i instalacji gazowych.

Poznanie zasad budowy sieci i instalacji gazowych.

Poznanie zasad wykonywania prac przygotowawczych zwigzanych z rozbudows, eksploatacja, usuwaniem awarii gazociggéw, przytaczy i instalacji

gazowych.

Charakteryzowanie materiatéw, narzedzi i sprzetu do budowy gazociggdw i przytagczy gazowych oraz montazu instalacji gazowych.
Charakteryzowanie materiatdw, narzedzi i sprzetu do budowy gazociggow i przytgczy gazowych oraz montazu instalacji gazowych.
Poznanie zasad uzbrojenia sieci i instalacji gazowej.

Wykonywanie gazociggow, przytgczy i instalacji gazowych.

Poznanie warunkéw montazu gazomierzy.

Poznanie zasad odprowadzania spalin z urzadzeh gazowych.

10.Charakteryzowanie zbiornikéw na gaz ptynny.

11.Lokalizowanie i usuwanie awarii sieci i instalacji gazowych.

12.0cenianie jakosci gazociggdw, przytgczy i instalacji gazowych.

13.Poznanie zasady przeprowadzania prob gazociggéw.

Cele operacyjne:

Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania i eksploatacji sieci i instalacji gazowych,
wykonywacé prace przygotowawcze zwigzane z rozbudowa, eksploatacjg, usuwaniem awarii gazociggow,
okresla¢ warunki techniczne dotyczgce montazu uzbrojenia i urzgdzen gazowych oraz odprowadzania spalin,
dobraé materiaty, narzedzia i sprzet do budowy sieci i przytgczy gazowych oraz montazu instalacji gazowych,
montowac uzbrojenie oraz urzadzenia sieci, przytgczy i instalacji gazowych,

wykonywac¢ zabezpieczenia antykorozyjne sieci, przytgczy i instalacji gazowych,
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7) ocenia¢ jakos¢ wykonania sieci, przylgczy i instalacji gazowych,

8) wykonac proby cisnieniowe sieci, przytgczy i instalacji gazowych,

9) montowac gazomierze, urzgdzenia gazowe oraz systemy monitorowania obecnosci gazu w pomieszczeniach,

10) wykonac prace zwigzane z uruchomieniem sieci, przytaczy i instalacji gazowych,

11) przeprowadzaé¢ odbior techniczny sieci, przytaczy i instalacji gazowych,

12) wykonac¢ czynnosci zwigzane z uruchomieniem oraz przekazaniem gazociggdw, przytgczy i instalacji gazowych do eksploatacii,

13) wykonac prace zwigzane z eksploatacjqg sieci, przytaczy i instalacji gazowych,

14) wykonac prace zwigzane z remontem i renowacjg gazociagoéw, przytgczy oraz instalacji gazowych,

15) wykona¢ pomiary zwigzane z budowg sieci i instalacji sanitarnych.

MATERIAL NAUCZANIA WYKONYWANIE | EKSPLOATACJA SIECI | INSTALACJI GAZOWYCH

robotach zwigzanych z
budowg i eksploatacijg

wykonywania podstawowych operacji
budowlanych, monterskich i eksploatacyjnych

zgodnie z wymaganiami
ergonomii, przepisami

Dziat programowy | Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
|. BHP podczas 1. Udzielanie - powiadamiac stuzby ratownicze Klasa Il
wykonania prac pierwszej pomocy - udzieli¢ czynnosci pierwszej pomocy
zwigzanych z przedmedycznej
budowg i - oceni¢ stan poszkodowanego
eksploatacjg siecii | 2. Zabezpieczenia - dobiera¢ srodki ochrony indywidualnej do Klasa Il
instalacji gazowych | pracownikéw podczas wykonania zadania zawodowego
wykonania prac - obstugiwac¢ podstawowe Srodki techniczne
zwigzanych z budowg stuzgce do ochrony przed zagrozeniami
i eksploatacjg sieci i wystepujgcymi w Srodowisku pracy
instalacji gazowych - stosowaé $rodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej w zaleznosci od rodzaju
wykonywanych zdan zawodowych w wybranym
zawodzie
3. Stanowisko pracy w - zorganizowac¢ stanowisko pracy do - zaplanowa¢ stanowisko pracy Klasa Il
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sieci i instalaciji
gazowych

zwigzanych z sieciami i instalacjami
sanitarnymi

- zorganizowac stanowisko pracy zgodnie

Z wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

- opisa¢ zasady bezpiecznego postugiwania sie
narzedziami mechanicznymi, elektrycznymi
oraz pneumatycznymi i hydraulicznymi
-przestrzegac zasad bezpiecznej obstugi
stosowanych maszyn i urzgdzen na stanowisku

pracy

bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska

- zaplanowa¢ stanowisko pracy do
wykonywania podstawowych
operacji budowlanych,
monterskich i eksploatacyjnych
zwigzanych z sieciami i
instalacjami sanitarnymi

II. Warunki budowy
sieci i instalaciji
gazowych

1. Dokumentacja do - odczyta¢ informacje zawarte w dokumentacji | - odczyta¢ informacje zawarte w Klasa Il
budowy sieci i do budowy sieci i instalacji gazowych dokumentacji projektowej sieci i
instalacji gazowych - postuzy¢ sie harmonogramami prac instalacji gazowych
zwigzanych z budowg sieci i instalaciji - sporzgdzi¢ harmonogram prac
gazowych zwigzanych z budowg sieci i
- okresli¢ rodzaj robot zwigzanych z budowg instalacji gazowych
sieci i instalacji gazowych - zaplanowac¢ kolejnos¢ czynnosci
- dobra¢ materiaty, narzedzia i sprzet do zwigzanych z budowg
wykonywania zadan zwigzanych z budowg gazociggow, przytaczy i instalacji
sieci i instalacji gazowych gazowych
- okresli¢ kolejnos¢ prac
zwigzanych z wykonywaniem
sieci i instalacji gazowych
2. Roboty ziemne - klasyfikowac roboty ziemne - zorganizowac teren budowy Klasa Il

zwigzane z budowg
oraz remontem
gazociggow i
przytgczy gazowych

- oznakowac teren robét zwigzanych z budowag
oraz remontem gazociggow i przytgczy
gazowych

- zabezpieczyc¢ teren robét zwigzanych z
budowg oraz remontem gazociggow i przytgczy
gazowych

- dobra¢ narzedzia i sprzet do robét ziemnych
zwigzanych z budowg oraz remontem
gazociggow i przylgczy gazowych

- wykona¢ wykopy zwigzane z budowg oraz
remontem gazociggow i przytgczy gazowych

gazociggéw i przytagczy gazowych
- zaplanowa¢ harmonogram
wykonywania rob6t ziemnych
zwigzanych z budowg oraz
remontem gazociggow i przytgczy
gazowych

- poréwnac¢ metody wykopowe i
bezwykopowe uktadania
gazociggow i przytagczy gazowych
- okresli¢ sposoby zabezpieczania
$cian wykopow w zaleznosci od
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- wykona¢ roboty zwigzane z obudowg

i odwadnianiem wykopow pod gazociagi i
przytagcza gazowe

- przygotowac dno wykopu do utozenia
gazociggow i przytgczy gazowych

- wykona¢ roboty zwigzane utozeniem
gazociggow i przytgczy gazowych metodami
bezwykopowymi

- wykona¢ roboty zwigzane z zasypywaniem
i zageszczaniem wykopow, porzgdkowaniem
oraz odtwarzaniem stanu pierwotnego terenu
budowy

rodzaju gruntu i gtebokosci
wykopu

- okresli¢ warunki techniczne
wykonania i odbioru robot
ziemnych zwigzanych z budowg i
remontem gazociggow i przytgczy
gazowych

3. Pomiary zwigzane z - rozpoznac rodzaje przyrzgdow i aparatury do | - rozrézni¢ rodzaje przyrzgdéw i Klasa Il
budowa gazociggdw, wykonania pomiaréw liniowych i aparatury do wykonania pomiarow
przytaczy gazowych wysokosciowych liniowych i wysokosciowych
oraz instalacji - dobra¢ przyrzady i aparature do wykonania - okresla¢ metody wykonywania
gazowych pomiardw liniowych i wysokosciowych pomiardow liniowych
- wykonaé pomiary zwigzane z budowg sieci i i wysokosciowych
instalacji gazowych
- przestrzegac zasad wykonywania pomiaréw
lll. Prace 1. Zakres prac - oznakowac teren robét zwigzanych z - analizowac informacje zawarte Klasa Il
przygotowawcze przygotowawczych dla rozbudowa, eksploatacja, usuwaniem awarii na tabliczkach znakowania trasy
zwigzane z budowy, modernizaciji i gazociggow, przytaczy i instalacji gazowych gazociggow, przytaczy i instalacji
rozbudowa, remontu gazociggow, - zabezpieczac¢ teren robot zwigzanych z gazowych oraz ich uzbrojenia
eksploatacja, przytaczy gazowych rozbudowa, eksploatacja, usuwaniem awarii
usuwaniem awarii oraz instalacji gazociggow, przytagczy i instalacji gazowych
gazociggow, gazowych - dobiera¢ narzedzia i sprzet do rob6t ziemnych
przytgczy i instalacji zwigzanych z rozbudowa, eksploatacja,
gazowych usuwaniem awarii gazociggow, przytaczy i
instalacji gazowych
IV. Materiaty, 1. Materiaty do - rozrézni¢ materiaty do budowy gazociggow i - scharakteryzowa¢ materiaty do Klasa Il
narzedzia i sprzet budowy gazociggdéw, przytgczy gazowych budowy gazociggoéw i przytgczy
do budowy przytgczy gazowych - dobra¢ materiaty do budowy gazociggow i gazowych
gazociggow i oraz instalacji przytagczy gazowych - scharakteryzowa¢ materiaty do
przytgczy gazowych - rozrézni¢ materiaty do budowy instalacji budowy instalacji gazowych
gazowych oraz gazowych

montazu instalacji
gazowych

- dobra¢ materiaty do montazu instalac;ji
gazowych
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2. Narzedzia i sprzet
do budowy
gazociggow, przytaczy
gazowych oraz
instalacji gazowych

- rozrézni¢ narzedzia i sprzet do budowy
gazociggow i przytgczy gazowych

- dobra¢ narzedzia i sprzet do budowy
gazociggow i przytgczy gazowych

- rozroéznié narzedzia i sprzet do budowy
instalacji gazowych

- dobra¢ narzedzia i sprzet do montazu
instalacji gazowych

- stosowac narzedzia i sprzet do budowy
gazociggow i przylgczy gazowych

- stosowac narzedzia i sprzet do budowy
instalacji gazowych

- skontrolowac stan techniczny narzedzi i
sprzetu do budowy sieci i instalacji gazowych

- scharakteryzowaé narzedzia i
sprzet do prac zwigzanych

Zz montazem instalacji gazowych
- scharakteryzowac¢ narzedzia i
sprzet do montazu instalacji
gazowych

Klasa Il

V. Montaz
uzbrojenia sieci i
instalacji gazowej

1. Montaz uzbrojenia
sieci gazowej

- klasyfikowa¢ uzbrojenie sieci gazowej wedtug
okreslonych kryteriow

- odczyta¢ informacje zawarte w warunkach
technicznych i w przepisach dotyczacych
zasad montazu uzbrojenia gazociggow

- rozroézni¢ uzbrojenie stosowane w sieciach
gazowych

- dobra¢ uzbrojenie sieci gazowe;j

- wykona¢ montaz uzbrojenia sieci gazowej

- wmontowaé¢ w ukfad gazociggéw uzbrojenie
oraz aparature kontrolno-pomiarowg

- przestrzegac zasad montazu uzbrojenia sieci
gazowej

- analizowac informacje zawarte w
warunkach technicznych i w
przepisach dotyczacych zasad
montazu uzbrojenia gazociggow

Klasa Il

2. Montaz uzbrojenia
instalacji gazowych

- klasyfikowac¢ uzbrojenie instalacji gazowych
wedtug okredlonych kryteridw

- odczyta¢ informacje zawarte w warunkach
technicznych i w przepisach dotyczgcych
zasad montazu uzbrojenia instalacji gazowych
- rozroézni¢ uzbrojenie stosowane w
instalacjach gazowych

- dobra¢ uzbrojenie instalacji gazowej

- wykonaé montaz uzbrojenia instalacji
gazowych

- analizowac informacje zawarte w
warunkach technicznych i w
przepisach dotyczacych zasad
montazu uzbrojenia instalacji
gazowych

Klasa Il
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- wmontowa¢ w ukfad przewoddw instalacji
gazowej uzbrojenie oraz aparature kontrolno-
pomiarowg

- przestrzega¢ zasad montazu uzbrojenia
instalacji gazowych

VI. Wykonywanie
gazociggow,
przytaczy i instalaciji
gazowych

1. Wykonywanie - odczyta¢ informacje zawarte w warunkach - analizowac informacje zawarte w | Klasa Il
gazociggow technicznych i w przepisach dotyczgcych warunkach technicznych i w
zasad wykonywania gazociggéw przepisach dotyczacych zasad
- wyjasni¢ zasady wykonywania gazociggéw z | wykonywania gazociggéw
polietylenu i stali - udokumentowac wykonane
- wyjasni¢ zasady wykonywania potgczen w potaczenia zgrzewane
gazociggach z polietylenu i stali - oceni¢ jako$¢ wykonanych
- wyjasni¢ zasady zgrzewania doczotowego potaczen
- wyjasni¢ zasady wykonywania pofgczen - wyjasni¢ zasady zgrzewania
kotnierzowych doczotowego
- wyjasni¢ zasady wykonywania potgczen - wyjasni¢ zasady wykonywania
spawanych potgczen kotnierzowych
- wykonaé zgrzewanie doczotowe - wyjasni¢ zasady wykonywania
- wykona¢ potaczenia kotnierzowe pofgczen spawanych
- wykona¢ potaczenie zgrzewane rur z
polietylenu i potaczenia kotnierzowe rur
stalowych
- wykona¢ potaczenia rur z elementami
uzbrojenia
- sprawdzi¢ jako$¢ wykonanych potgczen
2. Wykonywanie - odczyta¢ informacje zawarte w warunkach - analizowac informacje zawarte w | Klasa Il
przytgczy gazowych technicznych i w przepisach dotyczgcych warunkach technicznych i w
zasad wykonywania przytgczy gazowych przepisach dotyczacych zasad
- wyjasni¢ zasady wykonywania przytgczy wykonywania przytgczy gazowych
gazowych z polietylenu - udokumentowaé wykonane
- wyjasni¢ zasady zgrzewania potgczenia zgrzewane
elektrooporowego - oceni¢ jakos¢ wykonanych
- wykonaé potgczenia rur przytgcza gazowego | potgczen przytgcza gazowego
z elementami uzbrojenia
- sprawdzi¢ jako$¢ wykonanych potgczen
3. Wykonywanie - odczyta¢ informacje zawarte w warunkach - analizowa¢ informacje zawarte w | Klasa Il

instalacji gazowych

technicznych i w przepisach dotyczacych
zasad wykonywania instalacji gazowych

warunkach technicznych i w
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- wyjasni¢ zasady wykonywania instalacji
gazowych z rur stalowych i rur miedzianych

- wyjasni¢ zasady wykonywania potgczen
gwintowanych

- wyjasni¢ zasady wykonywania potgczen
lutowanych lutem twardym

- wyjasni¢ zasady wykonywania potgczen
zaprasowywanych

- stosowa¢ zasady wykonywania potgczen dla
instalacji gazowych stalowych i miedzianych
- wykona¢ potgczenie zaprasowywane,
lutowane i gwintowane w instalacjach
gazowych

- wykonaé potaczenia przewodow instalacji
gazowych z elementami uzbrojenia

- sprawdzi¢ jakos¢ wykonanych potgczen

- stosowac zasady prowadzenia przewodow
instalacji gazowych w budynku mieszkalnym i
niemieszkalnym

- utozy¢ instalacje gazowa z rur stalowych i z
rur miedzianych w budynku mieszkalnym i
niemieszkalnym

- sprawdzi¢ jakos¢ utozonej instalacji gazowej

przepisach dotyczacych zasad
wykonywania instalacji gazowych
- oceni¢ jakos¢ wykonanych
poftgczen w instalacjach gazowych
- analizowac¢ warunki montazowe
prowadzenia przewodéw instalacji
gazowych w budynku
mieszkalnym i niemieszkalnym

- oceni¢ jakos¢ wykonanych
potaczen w instalacjach gazowych
- oceni¢ jakos¢ wykonanych
instalacjach gazowych

VII. Montaz
gazomierzy

1. Warunki montazu - klasyfikowa¢ gazomierze wedtug okreslonych | - rozrézni¢ gazomierze Klasa Il
gazomierzy kryteriow mieszkaniowe i przemystowe
- odczyta¢ informacje zawarte w warunkach - scharakteryzowa¢ gazomierze
technicznych i w przepisach dotyczgcych mieszkaniowe i przemystowe
warunkéw lokalizowania gazomierzy - oceni¢ jako$¢ wykonania prac
- dobra¢ gazomierze w zaleznosci od zwigzanych z montazem
warunkow lokalizacji i przepustowosci gazu gazomierzy
- wykonaé¢ montaz gazomierza w budynku
mieszkalnym i niemieszkalnym
- przestrzega¢ zasad montazu gazomierzy
- sprawdzi¢ jako$¢ montazu gazomierza
2. Montaz urzgdzen - klasyfikowa¢ urzgdzenia gazowe wedtug - rozrézni¢ urzadzenia gazowe Klasa Il

gazowych

okreslonych kryteriow

- scharakteryzowac¢ urzgdzenia
gazowe
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- odczyta¢ informacje zawarte w warunkach
technicznych i w przepisach dotyczgcych
warunkéw lokalizowania urzgdzen gazowych
- dobraé¢ urzadzenia gazowe w zaleznosci od
zapotrzebowania na gaz i rodzaju paliwa
gazowego

- wykonaé montaz urzadzen gazowych w
budynku mieszkalnym i niemieszkalnym

- przestrzega¢ zasad montazu urzgdzen
gazowych

- sprawdzi¢ jakos¢ montazu urzgdzenh
gazowych

- przeprowadzi¢ okresowe kontrole pracy
urzadzeh gazowych

- przestrzega¢ warunkéw technicznych
instalowania urzagdzen gazowych

- oceni¢ jako$¢ wykonania prac
zwigzanych z montazem

urzadzeh gazowych

- analizowac informacje zawarte w
dokumentacji technicznej
dotyczgcej urzgdzen gazowych

- wyjasni¢ zasady instalowania
urzgdzen gazowych w
pomieszczeniach

VIII. 1. Systemy wentylacji - rozpoznawac systemy wentylacji - rozrézniaé systemy wentylaciji Klasa Il
Odprowadzanie pomieszczen i pomieszczen i odprowadzania spalin pomieszczen i odprowadzania
spalin odprowadzania spalin - przestrzegaé zasad wentylacji pomieszczenh spalin
z zainstalowanymi urzadzeniami gazowymi: - analizowac informacje zawarte w
- przestrzegac¢ zasad odprowadzania spalin dokumentacji techniczno-
z urzgdzen gazowych ruchowej dotyczgcej sposobu
- wyjasnia zasady wentylacji pomieszczen odprowadzania spalin z urzgdzen
z zainstalowanymi urzgdzeniami gazowymi gazowych
- analizowac skutecznos$c i
poprawnos¢ wykonania instalacji
wentylacji pomieszczen
wyposazonych w urzgdzenia
gazowe
IX. Zabezpieczenia | 1. Zabezpieczenia - klasyfikowa¢ zabezpieczenia antykorozyjne - rozréznia¢ zabezpieczenia Klasa lll

antykorozyjne

antykorozyjne
gazociggow i
przytaczy gazowych

gazociggow i przytgczy gazowych

- rozpoznawac zabezpieczenia antykorozyjne
gazociggow i przytgczy gazowych

- wykonaé zabezpieczenia antykorozyjne
gazociggow i przylgczy gazowych

- okresli¢ cele i zadania zabezpieczen
antykorozyjnych gazociggéw i przytaczy
gazowych metodg bierng i czynng

antykorozyjne gazociggow i
przytaczy gazowych

- wyjasni¢ zjawiska korozji
gazociggoéw stalowych

- weryfikowac jakosé
zabezpieczen antykorozyjnych
gazociggow i przylgczy gazowych
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2. Zabezpieczenia - rozpoznawaé zabezpieczenia antykorozyjne - rozréznia¢ zabezpieczenia Klasa Ill
antykorozyjne instalacji gazowych antykorozyjne instalacji gazowych
instalacji gazowych - wykonaé zabezpieczenia antykorozyjne - wyjasni¢ zjawiska korozji
instalacji gazowych stalowych rur instalacji gazowych
- okresli¢ cele i zadania zabezpieczen - weryfikowac jakos$é
antykorozyjnych instalacji gazowych zabezpieczen antykorozyjnych
instalacji gazowych
X. Wykrywanie 1. Urzadzenia - klasyfikowac¢ urzadzenia gazometryczne - analizowac informacje na Klasa lll
gazuw gazometryczne i wedtug okreslonych kryteriow podstawie wskazan urzadzen
pomieszczeniach systemy wykrywania - interpretowa¢ wskazania urzadzen gazometrycznych
obecnosci gazu w gazometrycznych oraz systeméw wykrywania - rozrézni¢ urzadzenia i systemy
pomieszczeniach obecnosci gazu w pomieszczeniach gazometryczne

- odczyta¢ kody bteddw i sygnaty alarmowe
systemow gazometrycznych i systemoéw do
wykrywania obecnosci gazu w
pomieszczeniach

- klasyfikowa¢ urzgdzenia zabezpieczajgce
przed rozszczelnieniem instalacji gazowych
- rozpoznawac systemy zabezpieczen przed
niekontrolowanym wyciekiem paliwa

- dobra¢ systemy monitorowania obecnosci
gazu w pomieszczeniach

- montowac systemy monitorowania obecnosci
gazu w pomieszczeniach

- montowac systemy alarmowe i urzgdzenia
zabezpieczajgce przed rozszczelnieniem
instalacji gazowych w pomieszczeniach

- wykonac¢ przeliczenia na
podstawie wskazan urzadzen
gazometrycznych

- diagnozowac¢ przyczyny
sygnatéw alarmowych w
systemach wykrywania obecnosci
gazu w pomieszczeniach

- przeprowadzac¢ okresowe
kontrole systemow alarmowych i
urzgdzen zabezpieczajgcych
przed rozszczelnieniem instalacji
gazowych

- przeprowadzi¢ okresowe
kontrole systeméw
gazometrycznych i systemow
wykrywania obecnosci gazu w
pomieszczeniach

- rozréznia¢ systemy
zabezpieczen przed
niekontrolowanym wyciekiem
paliwa

- rozréznia systemy alarmowe i
urzadzenia zabezpieczajgce
przed rozszczelnieniem instalacji
gazowych w pomieszczeniach
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- monitorowa¢ obecnos¢ gazu
w pomieszczeniach

XI. Zbiorniki na 1. Lokalizowanie i - klasyfikowac zbiorniki na paliwa ptynne - interpretowac¢ zasady Klasa lll
paliwa ptynne montaz zbiornikéw na - rozpoznawac zbiorniki na paliwa ptynne lokalizowania i montazu
paliwa ptynne (LPG) - okreslac cele i zadania zbiornikéw na paliwa zbiornikéw na paliwa ptynne
ptynne (LPG)

- przestrzega¢ zasady lokalizowania i montazu
zbiornikdw na paliwa ptynne

- rozrozniaé typy i rodzaje
zbiornikéw gazu,
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- okre$la¢ zasady lokalizacji zbiornikéw na
paliwa ptynne

- charakteryzowa¢ warunki
montazu zbiornikow na paliwa
ptynne

- dobraé uzbrojenie zbiornikdéw na
paliwo ptynne

- oceni¢ jakos¢ wykonanego
montazu zbiornika na paliwo
ptynne

- analizowa¢ dokumentacje
techniczno-ruchowg dla
zbiornikdw na paliwo ptynne

XIl. Ocena jakosci 1. Ocena jakosci - oceni¢ jako$¢ wykonania gazociggow i - weryfikowa¢ zgodnosé Klasa lll
gazociggow, wykonania przytagczy gazowych wykonania gazociggéw i przytgczy
przytaczy i instalacji | gazociggow i - ocenic¢ jakos¢ robot zwigzanych z budowg gazowych z dokumentacijg
gazowych przytaczy gazowych gazociggow i przytgczy gazowych techniczng
- stosowa¢ metody sprawdzenia jakosci - rozrézni¢ metody sprawdzenia
wykonania potgczen gazociggow i przytgczy jakosci wykonania potgczen
gazowych gazociggow i przytgczy gazowych
2. Ocena wykonania - ocenic¢ jakos¢ robot zwigzanych z budowg - weryfikowaé zgodnosc¢ Klasa lll
instalacji gazowych instalacji gazowych wykonania instalacji gazowych z
- oceni¢ jakos¢ wykonania instalacji gazowych | dokumentacjg techniczng
- stosowa¢ metody sprawdzenia jakosci - rozrozni¢ metody sprawdzenia
wykonania potgczen instalacji gazowych jakosci wykonania potgczen
instalacji gazowych
XIIl. Préby 1. Préby szczelnosci - rozpoznawac rodzaje préb cisnieniowych - rozrozni¢ rodzaje prob Klasa lll
szczelnosci gazociggow i gazociggow i przytgczy gazowych cisnieniowych gazociggow i
przytagczy gazowych - okresli¢ warunki w jakich przeprowadza sie przytaczy gazowych

préby cisnieniowe gazociggow i przytgczy
gazowych

- wykonaé préby cisnieniowe gazociggow i
przytgczy gazowych

- przestrzegaé¢ procedur wymaganych podczas
przeprowadzania prob cisnieniowych dla
gazociggow i przylgczy gazowych

- dobrac sprzet i urzgdzenia pomiarowe do
przeprowadzenia préb cisnieniowych
gazociggow i przylgczy gazowych

- wyjasnié¢ warunki
przeprowadzania préb
cisnieniowych dla gazociggdw i
przytaczy gazowych

- interpretowac wyniki pomiaréw
uzyskanych podczas préby
ciSnienia gazociggow i przytaczy
gazowych
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2. Préby szczelnosci - rozpoznawac rodzaje préb cisnieniowych - rozrozni¢ rodzaje prob Klasa lll
instalacji gazowych instalacji gazowych cisnieniowych instalacji gazowych
- okresli¢ warunki, w jakich przeprowadza sie - wyjasni¢ warunki
préby cisnieniowe instalacji gazowych przeprowadzania prob
- wykonaé préby cisnieniowe instalaciji cisnieniowych dla instalacji
gazowych: gazowych
- przestrzegac procedur wymaganych podczas | - interpretowac¢ wyniki pomiarow
przeprowadzania préb cisnieniowych dla uzyskanych podczas préby
instalacji gazowych ci$nienia instalacji gazowych
- dobrac sprzet i urzgdzenia pomiarowe do
przeprowadzenia préb cisnieniowych instalacji
gazowych
XIV. Uruchamianie | 1. Uruchomienie - rozpozna¢ procedury wykonywania prac -analizowac procedury Klasa lll

gazociggow i
instalacji gazowych

gazociggu

podczas uruchamiania i przekazania do
eksploatacji gazociggéw i przytaczy gazowych
- przestrzegaé procedur wykonywania prac
podczas uruchamiania gazociggow i przytgczy
gazowych

- wyjasni¢, na czym polega uruchomienie

i przekazanie do eksploatacji gazociggow i
przytagczy gazowych

- dobrac sprzet i urzgdzenia pomiarowe do
przeprowadzenia uruchamiania gazociggow i
przytaczy gazowych

- wykona¢ prace zwigzane z uruchomieniem
gazociggow i przytgczy gazowych

- sporzadzi¢ protokdt z uruchomienia
gazociggow i przytgczy gazowych

- dokumentowac czynno$ci zwigzane

z uruchomieniem oraz przekazaniem do
eksploatacji gazociggdw i przytaczy gazowych
- stosowac procedury przekazania do
eksploatacji gazociggdw i przytaczy gazowych
- interpretowac procedury zwigzane

Z napetnianiem sieci, przytgczy i instalacji
gazowych

- sporzadzi¢ protokot z przekazania do
eksploatacji gazociggdw i przytaczy gazowych

przekazania do eksploataciji
gazociggow i przytgczy gazowych
- analizowac procedury zwigzane
Z napetnianiem gazociggow i
przytaczy gazowych paliwem
gazowym metodami tradycyjnymi i
metodg prézniowg
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2. Uruchamianie - rozpozna¢ procedury wykonywania prac - analizowac procedury Klasa lll
instalacji gazowej podczas uruchamiania instalacji gazowych przekazania do eksploatacji
- przestrzegac¢ procedury wykonywania prac instalacji gazowych
podczas uruchamiania instalacji gazowych - analizowac procedury zwigzane
- dobra¢ sprzet i urzgdzenia pomiarowe do Z napetnianiem instalacji
przeprowadzenia uruchamiania instalacji gazowych paliwem gazowym
gazowych metodami tradycyjnymi i metodg
- wykona¢ prace zwigzane z uruchomieniem prézniowg
instalacji gazowych
- sporzadzi¢ protokot z uruchomienia instalacii
gazowych
- dokumentowaé czynnosci zwigzane
z uruchomieniem oraz przekazaniem do
eksploataciji instalacji gazowych
- stosowac procedury przekazania do
eksploatacji gazociggoéw i przytgczy gazowych
- sporzgdzi¢ protokot z przekazania do
eksploatacji instalacji gazowych
XV. Odbiory 1. Odbiér techniczny - wyjasni¢ zasady przeprowadzania odbioréow - analizowac procedury odbioru Klasa lll
techniczne gazociggu i przytacza technicznych gazociggow i przytgczy gazowych | technicznego gazociggow i
gazowego - przeprowadzi¢ odbidr techniczny gazociggéw | przytgczy gazowych
i przytaczy gazowych
2. Odbiér techniczny - wyjasni¢ zasady przeprowadzania odbiorow - analizowac procedury odbioru Klasa lll
instalacji gazowej technicznych instalacji gazowych technicznego instalacji gazowych
- przeprowadzi¢ odbidr techniczny instalacji
gazowych
XVI. Eksploatacja 1. Eksploatacja - wykonaé prace zwigzane z eksploatacjg - rozrdzni¢ rodzaje prac Klasa lll

gazociggow,
przytgczy i instalacji
gazowych

gazociggow i
przytgczy gazowych

gazociggow i przytgczy gazowych

- scharakteryzowac¢ rodzaje prac zwigzanych z
eksploatacjg gazociggow i przytgczy gazowych
- przeprowadzi¢ kontrole stanu technicznego
gazociggow i przylgczy gazowych

- scharakteryzowa¢ metody kontroli stanu
technicznego gazociggdw i przytagczy
gazowych

zwigzanych z eksploatacjg
gazociggéw i przytagczy gazowych
- planowac terminy i zakresy prac
zwigzanych z eksploatacjg
gazociggow i przytagczy gazowych
- analizowac procedury zwigzane
z kontrolg techniczng gazociggow
i przytaczy gazowych
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- dobrac sprzet i urzgdzenia do
przeprowadzenia kontroli stanu technicznego
gazociggow i przytagczy gazowych

- dobrac sprzet i urzagdzenia do
przeprowadzenia remontu gazociggow i
przytgczy gazowych

- wykona¢ prace zwigzane z remontem
gazociggow i przylgczy gazowych

- dobrac sprzet i urzgdzenia do wykonania prac
niebezpiecznych i gazoniebezpiecznych
zwigzanych z eksploatacjg sieci gazowych

- wykonac prace niebezpieczne

i gazoniebezpieczne zwigzane z eksploatacjg
sieci gazowych

- wykonaé prace zwigzane z przegladami stacji
redukcyjno-pomiarowych

- zinterpretowac¢ informacje

zawarte w poleceniu na prace

niebezpieczne i gazoniebezpieczne

- przestrzega¢ procedur wykonywania prac
zwigzanych z lokalizowaniem i usuwaniem
awarii sieci gazowych

- okresli¢ zakres prac
konserwacyjnych dla gazociggéw
i przytgczy gazowych

- scharakteryzowa¢ metody
remontow gazociggow i przytgczy
gazowych

- scharakteryzowac rodzaje prac
niebezpiecznych

i gazoniebezpiecznych
zwigzanych z eksploatacjg sieci
gazowych

- analizowac procedury zwigzane
Z wykonywaniem prac
niebezpiecznych

i gazoniebezpiecznych
zwigzanych z eksploatacjg sieci
gazowych

- zinterpretowac

zasady i procedury obowigzujgce
podczas wykonywania prac
niebezpiecznych

i gazoniebezpiecznych na
czynnych

gazociggach i przytgczach
gazowych;

- scharakteryzowac¢ rodzaje prac
zwigzanych z eksploatacjg stacji
redukcyjno-pomiarowych

- analizowac procedury zwigzane
z wykonywaniem prac zwigzanych
z eksploatacjg stacji redukcyjno-
pomiarowych

- dobra¢ sprzet i urzadzenia do
wykonania okresowego przegladu
stacji redukcyjno-pomiarowych

- zinterpretowac¢ procedury
obowigzujgce podczas usuwania
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awarii oraz modernizacji sieci
gazowych

2. Eksploatacja - wykonaé prace zwigzane z eksploatacijg - rozrozni¢ rodzaje prac Klasa lll
instalacji gazowych instalacji gazowych zwigzanych z eksploatacjg
- scharakteryzowac¢ rodzaje prac zwigzanych z | instalacji gazowych
eksploatacjg instalacji gazowych - planowac terminy i zakresy prac
- przeprowadzi¢ kontrole stanu technicznego zwigzanych z eksploatacjg
instalacji gazowych instalacji gazowych
- scharakteryzowaé¢ metody kontroli stanu - analizowac procedury zwigzane
technicznego instalacji gazowych z kontrolg techniczng instalac;ji
- dobra¢ sprzet i urzgdzenia do gazowych
przeprowadzenia kontroli stanu technicznego - okresli¢ zakres prac
instalacji gazowych konserwacyjnych dla instalacji
- dobra¢ sprzet i urzgdzenia do gazowych
przeprowadzenia remontu instalacji - scharakteryzowa¢ metody
- wykonaé prace zwigzane z remontem remontow instalacji gazowych
instalacji gazowych - scharakteryzowa¢ rodzaje prac
- dobra¢ sprzet i urzgdzenia do wykonania prac | niebezpiecznych
niebezpiecznych i gazoniebezpiecznych i gazoniebezpiecznych
zwigzanych z eksploatacjg instalacji gazowych | zwigzanych z eksploatacja
- wykonac prace niebezpieczne instalacji gazowych
i gazoniebezpieczne zwigzane z eksploatacjg - analizowac procedury zwigzane
instalacji gazowych z wykonywaniem prac
niebezpiecznych
i gazoniebezpiecznych
zwigzanych z eksploatacjg
instalacji gazowych
3. Renowacja sieci - dobra¢ sprzet i urzgdzenia do - scharakteryzowa¢ metody Klasa lll
gazowych przeprowadzenia renowacji gazociggow i renowacji gazociggow i przytgczy
przytgczy gazowych gazowych
- wykonaé prace zwigzane z renowacjg - analizowac procedury zwigzane
gazociggow i przytagczy gazowych Z renowacjg sieci gazowych
- wyjasni¢ sposoby wykonywania renowacji - charakteryzowac prace
gazociggow i przylgczy gazowych zwigzane z renowacjg
gazociggow
XVII. Lokalizowanie | 1. Lokalizowanie i - rozpoznac¢ czynniki majgce wptyw na - analizowac procedury zwigzane | Klasa lll

i usuwanie awarii

usuwanie awarii Sieci
gazowych

powstawanie awarii sieci gazowych

z lokalizowaniem i usuwaniem
awarii sieci gazowych
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sieci i instalaciji - klasyfikowa¢ sprzet i urzadzenia do - rozrézni¢ czynniki majgce wptyw
gazowych lokalizowania i usuwania awarii sieci gazowych | na powstawanie awarii sieci

wg okreslonych kryteriow gazowych

- dobrac sprzet i urzgdzenia do lokalizowaniai | - wyjasnié¢ przyczyny powstawania

usuwania awarii sieci gazowych awarii sieci gazowych

- wyjasni¢ zasady i metody lokalizowania - wyjasni¢ sposoby

miejsc awarii sieci gazowych dokumentowania awarii sieci

- wykona¢ prace zwigzane z lokalizowaniem i gazowych;

usuwaniem awarii sieci gazowych
- dokumentowa¢ awarie sieci gazowych;

2. Lokalizowanie i - klasyfikowa¢ sprzet i urzadzenia do - analizowac procedury zwigzane | Klasa lll
usuwanie awarii lokalizowania i usuwania awarii instalaciji z lokalizowaniem i usuwaniem
instalacji gazowych gazowych wg okreslonych kryteriow awarii instalacji gazowych

- dobra¢ sprzet i urzagdzenia do lokalizowania i
usuwania awarii instalacji gazowych

- wykonaé prace zwigzane z lokalizowaniem i
usuwaniem awarii instalacji gazowych

Kompetencje 1.Zasady komunikacji - identyfikowa¢ sygnaty werbalne i niewerbalne Klasa lll
personalne i interpersonalnej - stosowac¢ aktywne metody stuchania
spoteczne - prowadzi¢ dyskusje

- udzielaé informacji zwrotnej
Organizacja pracy 1.Zespoty zadaniowe - oceni¢ przydatnos¢ poszczegodlnych czionkéw Klasa lll
matych zespotéw zespotu do wykonania zadania

- rozdzieli¢ zadania wedtug umiejetnosci i
kompetencji czlonkéw zespotu

RAZEM

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA

Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, w tym:

— zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdtowych jakie powinny zosta¢ osiggniete),

— wykorzystanie réoznorodnych metod nauczania: wyktadu informacyjnego, pokazu z objasnieniem, metody przypadkéw, dyskusji dydaktycznej, ¢wiczen
praktycznych. W trakcie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych nalezy obserwowaé prace ucznidw, zwracajac uwage na umiejetnos¢ pracy w grupie,

samodzielnosc¢ i spostrzegawczos¢ oraz jakos¢ wykonywania ¢wiczen,
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dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celdw nauczania — narzedzia monterskie i traserskie, przyrzady do kontroli i pomiardw geometrycznych, stot
montazowy z imadtem, sprzet do ciecia rur stalowych, tworzywowych, miedzianych oraz wykonywania potgczen kotnierzowych, zaprasowywanych, sprzet
do wykonywania potgczen zgrzewanych doczotowo i elektrooporowo, przyktadowe dokumentacje projektowe gazociagdéw i przytaczy gazowych, przyrzady
do wykonywania préb cisnieniowych, dokumentacije projektowe instalacji gazowych,

dobdr formy pracy z uczniami — zajecia powinny odbywac sie w pracowni technologicznej; ze wzgledu na wystepujgcg roznorodnos¢ zajec praktycznych i
zapewnienie uczniom bezpiecznych warunkéw nauki i pracy, zajecia powinny odbywac sie w grupie liczacej do 15 ucznidéw z podziatem na 2-osobowe
zespoty,

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci ucznidéw poprzez sprawdziany w formie testow wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych i innych
form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego,

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej

dla ucznia.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

sprawdziany z pytaniami otwartymi (np. krétkiej odpowiedzi, z lukg, rozszerzonej odpowiedzi),
testy z pytaniami zamknietymi (np. prawda/fatsz, wyboru wielokrotnego, z lukg),

testy mieszane,

systemy e-learning umozliwiajgce analize osiggniec ucznia,

prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowan wybranego zagadnienia,

quizy i konkursy wiedzy indywidualnie lub zespotowo.

Po zakonczeniu realizacji programu, w celu oceny poziomu osiggnie¢ ucznidw, proponuje sie zastosowanie testu osiggnie¢ szkolnych z zakresu poszczegoéinych

dziatéw tematycznych.

W ocenie koncowej nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich, stosowanych przez nauczyciela, metod sprawdzania osiggnie¢ uczniow.
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PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Zaleca sie stosowanie zaréwno metod ilosciowych, jak i jakosciowych. Metody ilosciowe majg w gtéwnej mierze postac¢ ankiet audytoryjnych. W przypadku

zastosowania metod jakosciowych (wywiadu, obserwacji, analizy dokumentéw) mozna dogtebnie poznac i zinterpretowaé problem. Proponowany sposéb

ewaluacji przedmiotu to przeprowadzenie badania w dziataniu w nauczanej klasie, nakierowanego na $wiadome wprowadzenie okreslonej zmiany, a nastepnie

obserwacije efektow takiej zmiany. Daje to mozliwos¢ na uzupetnianie oraz pogtebianie danych i informacji zdobytych kilkoma metodami, co sprzyja lepszej

ocenie reakcji ucznidw i prowadzi do celu, jakim powinno by¢ nauczanie skoncentrowane na uczniu i ukierunkowanym rozwoju jego umiejetnosci i niezalezno$ci.

Kluczowe umiejetnosci podlegajgce ewaluacji w ramach przedmiotu Wykonywanie sieci i instalacji gazowych dotycza:

1) wykonywania potgczen rur stalowych, miedzianych i tworzywowych w technologiach stosowanych podczas budowy gazociagow, przytgczy i instalacji
gazowych,

2) wykonywania prob szczelnosci nowo wybudowanych gazociggéw i instalacji gazowych,

3) stosowania narzedzi i sprzetu do wykonywania gazociggow, przytgczy i instalacji gazowych.
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PRACOWNIA DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ

Cele ogodlne

1. Prowadzenie dokumentacji technicznej.

2. Analizowanie informacji zawartych w dokumentac;ji technicznej gazociggow, przytgczy i instalaciji gazowych.

3. Cwiczenia projektowe dotyczgce elementdw gazociggéw, przytaczy i instalacji gazowych

4. Poznanie warunkéw technicznych wykonania, odbioru instalacji i eksploatacji urzgdzen wentylacyjnych wspotpracujgcych z odbiornikami gazu

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) odczytywac informacje zawarte w dokumentacji technicznej,

2) rozrozniac rodzaje i elementy dokumentacji projektowej sieci oraz instalacji sanitarnych,

1) rozrézniac rodzaje dokumentow zwigzanych z uruchomieniem oraz przekazaniem gazociggow, przytaczy i instalacji gazowych do eksploatacji,
3) dokumentowac kontrole stanu technicznego gazociggow, przytgczy i instalacji gazowych,

4) stosowac programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych.

MATERIAL NAUCZANIA PRACOWNIA DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
programowy metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
|. Podstawy 1. Rodzaje - rozpoznac rodzaje dokumentacji stosowanej | - rozrozni¢ rodzaje dokumentacji Klasa Il
dokumentacji dokumentac;ji w budownictwie stosowanej w budownictwie
technicznej technicznej stosowanej - odczyta¢ informacje zawarte w dokumentacji
w budownictwie budowlanej
- odczyta¢ informacje zawarte w opisie
technicznym dokumentacji budowlanej
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odczyta¢ informacje zawarte w
uzgodnieniach i warunkach zawartych w
dokumentacji budowlane;j

odczytaé informacje zawarte w obliczeniach
i zestawieniach w dokumentacji budowlanej
odczyta¢ informacje zawarte na rysunkach
dokumentacji budowlanej

2. Elementy rozpoznaé elementy dokumentacji - rozroznié elementy dokumentagii Klasa Il
dokumentac;ji stosowanej w budownictwie stosowanej w budownictwie
technicznej stosowanej odczyta¢ informacje zawarte w dokumentacji
w budownictwie budowlanej
odczyta¢ informacje zawarte w opisie
technicznym dokumentacji budowlanej
odczytaé¢ informacje zawarte w
uzgodnieniach i warunkach zawartych w
dokumentacji budowlanej
odczytaé informacje zawarte w obliczeniach
i zestawieniach w dokumentacji budowlanej
odczyta¢ informacje zawarte na rysunkach
dokumentacji budowlanej
3. Oznaczenia graficzne odczyta¢ informacje zawarte w projektach - zastosowac programy Klasa Il
w dokumentacji technicznych obiektow budowlanych komputerowe wspomagajace
technicznej obiektow odczyta¢ informacje z rysunkéw zawartych wykonywanie zadan zawodowych:
budowlanych w projektach technicznych obiektow - skorzysta¢ z programow
budowlanych komputerowych wspomagajgcych
wykonanie zadan zawodowych
- dobra¢ programy komputerowe do
okreslonych zadan zawodowych
- obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajgce
realizacje zadan zawodowych
4. Cwiczenia rysunkowe odczytaé informacje z rysunkow zawartych - zastosowac programy Klasa Il

dotyczace rzutéw
poziomych budynkéw

w projektach technicznych obiektow
budowlanych

komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan zawodowych:
skorzysta¢ z programéw
komputerowych wspomagajgcych
wykonanie zadan zawodowych

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
wspoftfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

7



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

® ' Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

dobiera¢ programy komputerowe
do okreslonych zadan
zawodowych

obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajgce
realizacje zadan zawodowych

5. Cwiczenia rysunkowe odczyta¢ informacije z rysunkéw zawartych zastosowac programy Klasa Il
dotyczace przekrojow w projektach technicznych obiektéw komputerowe wspomagajgce
budynkow budowlanych wykonywanie zadan zawodowych
dobra¢ programy komputerowe do
okreslonych zadan zawodowych
obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajgce
realizacje zadan zawodowych
6. Analiza informacji rozrézni¢ rodzaje i elementy projektéw Klasa Il
zawartych w technicznych obiektéw budowlanych
dokumentacji odczyta¢ informacje zawarte w opisie
technicznej obiektow technicznym projektéw obiektéw
budowlanych budowlanych
odczyta¢ informacje zawarte w
uzgodnieniach i warunkach zawartych w
projektach technicznych obiektow
budowlanych
odczytaé informacje zawarte w obliczeniach
i zestawieniach w projektach technicznych
obiektéw budowlanych
odczytaé informacje z rysunkéw zawartych
w projektach technicznych obiektow
budowlanych
7. Rodzaje scharakteryzowac rodzaje dokumentacji rozrozni¢ rodzaje dokumentac;ji Klasa Il
dokumentagiji projektowej sieci sanitarnych projektowej sieci sanitarnych
technicznych sieci opisac rodzaje dokumentacji projektowej
sanitarnych sieci sanitarnych
8. Rodzaje scharakteryzowac rodzaje dokumentacji rozrozni¢ rodzaje dokumentaciji Klasa Il
dokumentacji projektowej instalacji sanitarnych projektowej instalacji sanitarnych

technicznych instalacji
sanitarnych

opisac rodzaje dokumentacji projektowej
instalacji sanitarnych
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9. Elementy scharakteryzowac elementy dokumentagii rozrézni¢ elementy dokumentacji Klasa Il
dokumentacji projektowej sieci sanitarnych projektowej sieci sanitarnych
technicznych sieci odczyta¢ informacje zawarte w dokumentacji opisa¢ elementy dokumentacji
sanitarnych projektowej sieci sanitarnych projektowej sieci sanitarnych
10. Elementy scharakteryzowac rodzaje i elementy rozrézni¢ rodzaje i elementy Klasa Il
dokumentacji dokumentacii projektowej instalacji dokumentacji projektowe;j sieci
technicznych instalacji sanitarnych oraz instalacji sanitarnych
sanitarnych odczytaé informacje zawarte w dokumentacji opisa¢ elementy dokumentacii
projektowej instalacji sanitarnych projektowej instalacji sanitarnych
11. Oznaczenia odczyta¢ informacje zawarte w projektach zastosowac programy Klasa Il
graficzne technicznych sieci i instalacji sanitarnych komputerowe wspomagajgce
w dokumentacji odczytac¢ informacje z rysunkéw zawartych wykonywanie zadan zawodowych
technicznej sieci i w projektach technicznych sieci i instalacji dobra¢ programy komputerowe do
instalacji sanitarnych sanitarnych okreslonych zadan zawodowych
obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajgce
realizacje zadan zawodowych
12. Analiza informacji odczytaé informacje zawarte w dokumentagji rozrozni¢ rodzaje i elementy Klasa Il
zawartych w projektowej sieci sanitarnych dokumentaciji projektowej sieci
dokumentacji sanitarnych
technicznej sieci
sanitarnych
13 Analiza informacji odczytaé informacje zawarte w dokumentagji rozrézni¢ rodzaje i elementy Klasa Il
zawartych w projektowej instalacji sanitarnych dokumentacji projektowej instalacji
dokumentaciji sanitarnych
technicznej instalacji
sanitarnych
14. Cwiczenia odczytaé informacje z rysunkow zawartych zastosowac programy Klasa Il
rysunkowe dotyczgce w projektach technicznych instalacji komputerowe wspomagajgce
rzutéw poziomych, sanitarnych wykonywanie zadan zawodowych
aksonometrycznych i dobra¢ programy komputerowe do
przekrojow instalaciji okreslonych zadan zawodowych
sanitarnych obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajgce
. realizacje zadan zawodowych
15. Cwiczenia odczyta¢ informacje z rysunkéw zawartych zastosowac programy Klasa Il

rysunkowe dotyczgce

w projektach technicznych sieci sanitarnych

komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadah zawodowych
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planéw sytuacyjnych i
profili sieci sanitarnych

dobra¢ programy komputerowe do
okreslonych zadan zawodowych
obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajgce
realizacje zadan zawodowych

II. Analiza
informacji
zawartych

w dokumentaciji
technicznej
gazociggow,
przytaczy

i instalaciji
gazowych

16. Rodzaje rozrézni¢ rodzaje projektéw technicznych opisac rodzaje dokumentacji Klasa Il
dokumentac;ji gazociggoéw stosowanej w gazownictwie
technicznej stosowanej
W gazownictwie
17. Oznaczenia odczyta¢ informacje zawarte w projektach zastosowacé programy Klasa Il
graficzne technicznych sieci gazowych komputerowe wspomagajgce
w dokumentacji odczytaé informacije z rysunkow zawartych wykonywanie zadan zawodowych:
technicznej sieci w projektach technicznych sieci gazowych skorzystac¢ z programow
gazowych komputerowych wspomagajgcych
wykonanie zadan zawodowych
dobra¢ programy komputerowe do
okreslonych zadan zawodowych
obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajgce
realizacje zadan zawodowych
18. Analiza informaciji rozréznic¢ rodzaje i elementy projektow rozpoznac rodzaje i elementy Klasa Il
zawartych w projektach technicznych sieci gazowych projektéw technicznych sieci
technicznych sieci odczyta¢ informacje zawarte w projektach gazowych
gazowych technicznych sieci gazowych
odczytaé informacje zawarte w opisie
technicznym projektéw sieci gazowych
odczyta¢ informacje zawarte w
uzgodnieniach i warunkach zawartych w
projektach technicznych instalacji gazowych
odczyta¢ informacje zawarte w obliczeniach
i zestawieniach zawartych w projektach
technicznych instalacji gazowych
odczytac informacje z rysunkéw zawartych
w projektach technicznych instalacji
gazowych
19. Cwiczenia odczytaé informacje z rysunkow zawartych zastosowac programy Klasa Il

rysunkowe dotyczgce
planéw, rzutéw

w projektach technicznych sieci gazowych

komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan zawodowych:
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i przekrojow sieci

dobiera¢ programy komputerowe

gazowych do okreslonych zadan
zawodowych
obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajgce
realizacje zadan zawodowych
20. Rodzaje rozrézni¢ rodzaje projektéw technicznych opisac rodzaje dokumentacji Klasa lll
dokumentac;ji instalacji gazowych stosowanej w instalacjach
technicznej stosowanej gazowych
w instalacjach
gazowych
21. Oznaczenia odczyta¢ informacje zawarte w projektach zastosowac programy Klasa lll
graficzne technicznych instalacji gazowych komputerowe wspomagajgce
w dokumentacji odczytaé informacje z rysunkow zawartych wykonywanie zadan zawodowych
technicznej i instalacji w projektach technicznych instalacji dobiera¢ programy komputerowe
gazowych gazowych do okreslonych zadan
zawodowych
obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajgce
realizacje zadan zawodowych
22. Analiza informacji rozréznic¢ rodzaje i elementy projektow rozpoznac rodzaje i elementy Klasa Ill
zawartych w projektach technicznych instalacji gazowych projektéw technicznych instalacji
technicznych instalacji odczyta¢ informacje zawarte w projektach gazowych
gazowych technicznych instalacji gazowych zastosowac programy
odczyta¢ informacje zawarte w opisie komputerowe wspomagajgce
technicznym projektéw instalacji gazowych wykonywanie zadan zawodowych
odczyta¢ informacje zawarte w dobiera¢ programy komputerowe
uzgodnieniach i warunkach zawartych w do okreslonych zadan
projektach technicznych instalacji gazowych zawodowych
odczyta¢ informacje zawarte w obliczeniach obstugiwaé programy
i zestawieniach zawartych w projektach komputerowe wspomagajgce
technicznych instalacji gazowych realizacje zadan zawodowych
odczytac informacje z rysunkéw zawartych
w projektach technicznych instalacji
gazowych
23. Cwiczenia odczytaé informacje z rysunkow zawartych zastosowac programy Klasa Il

rysunkowe dotyczgce
rzutéw poziomych,

w projektach technicznych instalacji
gazowych

komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadah zawodowych
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aksonometrycznych i dobra¢ programy komputerowe do
przekrojow instalaciji okreslonych zadan zawodowych
gazowych obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajgce
realizacje zadan zawodowych
24. Oznaczenia odczyta¢ informacje zawarte w projektach zastosowacé programy Klasa lll
graficzne technicznych kottowni gazowych komputerowe wspomagajgce
w dokumentacji odczytaé informacje z rysunkéw zawartych wykonywanie zadan zawodowych:
technicznej kottowni w projektach technicznych kottowni skorzystac z programow
gazowych gazowych komputerowych wspomagajgcych
wykonanie zadan zawodowych
dobra¢ programy komputerowe do
okreslonych zadan zawodowych
obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajgce
realizacje zadan zawodowych
25. Analiza informaciji postugiwac sie dokumentacjg projektowa zastosowac programy Klasa lll
zawartych w projektach i eksploatacyjng kottowni gazowych komputerowe wspomagajgce
technicznych kottowni skorzysta¢ z dokumentacji projektowej sieci, wykonywanie zadan zawodowych
gazowych przytgczy i instalacji gazowych dobrac programy komputerowe do
skorzystaé z dokumentacji eksploatacyjnej okreslonych zadan zawodowych
sieci, przytaczy i instalacji gazowych obstugiwac programy
analizowa¢ informacje zawarte w komputerowe wspomagajgce
dokumentacii projektowej i eksploatacyjnej realizacjg zadan zawodowych
kottowni gazowych
odczytaé informacje zawarte w dokumentacji
projektowej i eksploatacyjnej kottowni
gazowych
uzupei¢ informacje zawarte w dokumentaciji
technicznej kottowni gazowych
uzupei¢ informacje zawarte w instrukcjach
] obstugi i eksploatacji kottowni gazowych
26. Cwiczenia odczyta¢ informacje z rysunkéw zawartych zastosowac programy Klasa lll
rysunkowe dotyczgce w projektach technicznych kottowni komputerowe wspomagajgce
kottowni gazowych gazowych wykonywanie zadan zawodowych
dobiera¢ programy komputerowe
do okreslonych zadan
zawodowych
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obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajgce
realizacje zadan zawodowych

l1l. Cwiczenia
projektowe
dotyczace
elementow
gazociggow,
przytaczy

i instalacji
gazowych

27. Cwiczenia opracowac elementy dokumentacji prowadzi¢ dokumentacje Klasa lll
projektowe dotyczace projektowej gazociggoéw projektowg elementéw
elementoéw gazociggdéw analizowac¢ informacje zawarte w gazociggow
dokumentaciji projektowej gazociggdéw zastosowac programy
uzupehi¢ informacje zawarte na schematach komputerowe wspomagajgce
i rysunkach gazociggow wykonywanie zadan zawodowych
uzupei¢ informacje zawarte w dokumentaciji dobra¢ programy komputerowe do
projektowej gazociggow okreslonych zadan zawodowych
obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajgce
realizacje zadan zawodowych
28. Cwiczenia opracowac elementy dokumentacji prowadzi¢ dokumentacje Klasa IV
projektowe dotyczace projektowej przytagczy gazowych projektowg przytgczy gazowych
elementow przytaczy analizowac¢ informacje zawarte w zastosowac programy
gazowych dokumentaciji projektowej przytgczy komputerowe wspomagajgce
gazowych wykonywanie zadan zawodowych
uzupetni¢ informacje zawarte na rysunkach dobra¢ programy komputerowe do
przytaczy gazowych okreslonych zadan zawodowych
uzupeti¢ informacje zawarte w dokumentaciji obstugiwaé programy
projektowej przytgczy gazowych komputerowe wspomagajgce
realizacje zadan zawodowych
29. Cwiczenia opracowac elementy dokumentacji prowadzi¢ dokumentacje Klasa IV
projektowe dotyczace projektowej instalacji gazowych projektowg instalacji gazowych
elementow instalacji analizowa¢ informacje zawarte w zastosowac programy
gazowych dokumentacji projektowej instalacji gazowych komputerowe wspomagajace
uzupetni¢ informacje zawarte na rysunkach wykonywanie zadan zawodowych
instalacji gazowych dobra¢ programy komputerowe do
uzupeti¢ informacje zawarte w dokumentaciji okreslonych zadan zawodowych
projektowej instalacji gazowych obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajace
realizacje zadan zawodowych
30. Cwiczenia opracowac elementy dokumentacji prowadzi¢ dokumentacje Klasa IV

projektowe dotyczgce
elementow kottowni
gazowych

projektowej kottowni gazowych
analizowac¢ informacje zawarte w
dokumentaciji projektowej kottowni gazowych

projektowg kottowni gazowych
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uzupefi¢ informacje zawarte na rysunkach zastosowac programy
kottowni gazowych komputerowe wspomagajgce
uzupei¢ informacje zawarte w dokumentaciji wykonywanie zadan zawodowych
projektowej kottowni gazowych dobra¢ programy komputerowe do
okreslonych zadan zawodowych
obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajgce
realizacje zadan zawodowych
IV. Warunki 31. Warunki techniczne okresli¢ warunki techniczne wykonania i wskazac przepisy dotyczgce Klasa IV
techniczne wykonania i odbioru odbioru instalacji i urzgdzen wentylacyjnych warunkow technicznych
instalacji i urzadzen wspotpracujgcych z odbiornikami gazu wykonania i odbioru instalacji i
wentylacyjnych scharakteryzowa¢ zasady wykonania i urzadzen wentylacyjnych
wspotpracujgcych odbioru instalacji i urzagdzen wentylacyjnych wspotpracujgcych z odbiornikami
z odbiornikami gazu wspotpracujgcych z urzadzeniami gazowymi gazu
i odbiornikami gazu zastosowac programy
zastosowac¢ warunki wykonania i odbioru komputerowe wspomagajgce
instalacji i urzgdzenh wentylacyjnych wykonywanie zadan zawodowych
wspotpracujgcych z urzadzeniami gazowymi dobra¢ programy komputerowe do
i odbiornikami gazu okreslonych zadan zawodowych
obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajgce
realizacje zadan zawodowych
32. Warunki techniczne okresli¢ warunki techniczne eksploatac;ji wskazac przepisy dotyczgce Klasa V
eksploatacji instalacji instalacji i urzgdzen wentylacyjnych warunkow eksploataciji instalacji i
i urzadzen wspotpracujgcych z odbiornikami gazu urzadzen wentylacyjnych
wentylacyjnych scharakteryzowac¢ zasady eksploatacji wspotpracujgcych z odbiornikami
wspotpracujgcych instalacji i urzadzen wentylacyjnych gazu
z odbiornikami gazu wspotpracujgcych z urzgdzeniami gazowymi zastosowacé programy
i odbiornikami gazu komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadah zawodowych
dobra¢ programy komputerowe do
okreslonych zadan zawodowych
obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajgce
realizacje zadan zawodowych
33. Cwiczenia zastosowaé warunki eksploataciji instalacji przestrzega¢ warunkow Klasa V
dotyczgce okreslenia i urzgdzen wentylacyjnych wspotpracujgcych wykonania instalacji i urzadzen
warunkow technicznych wentylacyjnych wspoipracujgcych
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wykonania i odbioru
instalacji i urzgdzenh
wentylacyjnych
wspotpracujgcych

z odbiornikami gazu

z urzgdzeniami gazowymi i odbiornikami
gazu

Z urzadzeniami gazowymi

i odbiornikami gazu

zastosowac programy
komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan zawodowych
dobra¢ programy komputerowe do
okreslonych zadan zawodowych
obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajgce
realizacje zadan zawodowych

34. Cwiczenia zastosowaé warunki eksploatacji instalaciji przestrzega¢ warunkéw Klasa V
dotyczgce okreslenia i urzgdzen wentylacyjnych wspotpracujgcych eksploatacji instalacji i urzadzen
warunkow eksploataciji Z urzgdzeniami gazowymi i odbiornikami wentylacyjnych wspotpracujgcych
instalaciji i urzgdzen gazu Z urzadzeniami gazowymi
wentylacyjnych i odbiornikami gazu
wspotpracujgcych zastosowac programy
z odbiornikami gazu komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan zawodowych
dobrac¢ programy komputerowe do
okreslonych zadan zawodowych
obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajace
realizacje zadan zawodowych
V. 35. Uruchamianie dokumentowac¢ czynnosci zwigzane scharakteryzowac rodzaje Klasa V
Dokumentacja | gazociggow z uruchomieniem oraz przekazaniem dokumentow zwigzanych
dotyczaca i przekazywanie ich do gazociggow do eksploatacji z uruchomieniem oraz

uruchamiania
oraz
przekazywanie
do eksploataciji

eksploataciji

prowadzi¢ dokumentacje czynnosci
zwigzanych z uruchomieniem oraz
przekazaniem gazociggéw do eksploatacji
uzupetni¢ dokumentacje zwigzang z
uruchomieniem oraz przekazaniem
gazociggow do eksploatacji

opisa¢ czynnosci zwigzane z uruchomieniem
oraz przekazaniem gazociggéw do
eksploatacji

przekazaniem gazociggow do
eksploatacji

rozrézni¢ rodzaje dokumentow
zwigzanych z uruchomieniem oraz
przekazaniem gazociggow do
eksploatacji

zastosowac programy
komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan zawodowych
dobraé programy komputerowe do
okreslonych zadan zawodowych
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obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajgce
realizacje zadan zawodowych

36. Uruchamianie dokumentowac¢ czynnos$ci zwigzane scharakteryzowac rodzaje Klasa V
kottowni gazowych z uruchomieniem oraz przekazaniem dokumentow zwigzanych
i przekazywanie ich do kotlowni gazowych do eksploatacji z uruchomieniem oraz
eksploatacii prowadzié dokumentacje czynnosci przekazaniem kotlowni gazowych
zwigzanych z uruchomieniem oraz do eksploataciji
przekazaniem kotlowni gazowych do rozréznic¢ rodzaje dokumentow
eksploatacji zwigzanych z uruchomieniem oraz
uzupetni¢ dokumentacje zwigzang z przekazaniem kottowni gazowych
uruchomieniem oraz przekazaniem kottowni do eksploataciji
gazowych do eksploatacji zastosowacé programy
opisa¢ czynnosci zwigzane z uruchomieniem komputerowe wspomagajace
oraz przekazaniem kottowni gazowych do wykonywanie zadan zawodowych
eksploatacji dobra¢ programy komputerowe do
analizowac¢ informacje zawarte okreslonych zadan zawodowych
w dokumentaciji techniczno-ruchowej obstugiwaé programy
urzgdzeh gazowych komputerowe wspomagajace
realizacje zadan zawodowych
37. Przekazywanie dokumentowac¢ czynnos$ci zwigzane scharakteryzowac rodzaje Klasa V

przytaczy gazowych do
eksploataciji

z uruchomieniem przytgczy gazowych
prowadzi¢ dokumentacje czynnosci
zwigzanych z uruchomieniem oraz
przekazaniem przytgczy gazowych do
eksploataciji

uzupetni¢ dokumentacje zwigzang z
uruchomieniem oraz przekazaniem przytaczy
gazowych do eksploatacji

opisa¢ czynnosci zwigzane z uruchomieniem
oraz przekazaniem przytgczy gazowych do
eksploatacji

analizowa¢ informacje zawarte

w dokumentacji techniczno-ruchowej
urzgdzen gazowych

dokumentoéw zwigzanych

z uruchomieniem oraz
przekazaniem przytgczy gazowych
do eksploatacii

rozrézni¢ rodzaje dokumentow
zwigzanych z uruchomieniem oraz
przekazaniem przytgczy gazowych
do eksploataciji

zastosowac programy
komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadah zawodowych
dobraé programy komputerowe do
okreslonych zadan zawodowych
obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajgce
realizacje zadan zawodowych
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38. Przekazywanie dokumentowaé czynnosci zwigzane scharakteryzowac rodzaje Klasa V
instalacji gazowych do z uruchomieniem oraz przekazaniem dokumentow zwigzanych
eksploatacji instalacji gazowych do eksploataciji Z uruchomieniem oraz
prowadzi¢ dokumentacje czynnosci przekazaniem instalacji gazowych
zwigzanych z uruchomieniem oraz do eksploataciji
przekazaniem instalacji gazowych do rozroznic¢ rodzaje dokumentow
eksploatacji zwigzanych z uruchomieniem oraz
uzupei¢ dokumentacje zwigzang z przekazaniem instalacji gazowych
uruchomieniem oraz przekazaniem instalacji do eksploataciji
gazowych do eksploatacji zastosowacé programy
opisa¢ czynnosci zwigzane z uruchomieniem komputerowe wspomagajace
oraz przekazaniem instalacji gazowych do wykonywanie zadan zawodowych:
eksploatacji skorzystac¢ z programoéw
komputerowych wspomagajgcych
wykonywanie zadan zawodowych
dobra¢ programy komputerowe do
okreslonych zadan zawodowych
obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajgce
realizacje zadan zawodowych
VI. Cwiczenia 39. Cwiczenia zwigzane prowadzi¢ dokumentacje eksploatacyjng zastosowacé programy Klasa V

zwigzane

z dokumentacjg
eksploatacyjng
elementow
gazociggow

i kottowni
gazowych

z dokumentacja
eksploatacyjng
elementéw gazociggow

gazociggéw,

opracowac elementy dokumentacji
eksploatacyjnej gazociggéw

analizowa¢ informacje zawarte w
dokumentac;ji eksploatacyjnej gazociggow
uzupei¢ informacje zawarte w dokumentaciji
eksploatacyjnej gazociggéw

postugiwac sie dokumentacjg eksploatacyjng
sieci, przytaczy i instalacji gazowych oraz
dokumentacjg techniczno-ruchowg urzadzen
gazowych

wyszuka¢ w dokumentac;ji informacje
niezbedne do wykonania zadan zwigzanych
z eksploatacjg sieci, przytgczy i instalacji
gazowych

komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadah zawodowych
dobra¢ programy komputerowe do
okreslonych zadan zawodowych
obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajgce
realizacje zadan zawodowych
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zinterpretowac informacje zawarte w
dokumentaciji techniczno-ruchowej urzgdzen
gazowych

rozrézni¢ rodzaje dokumentacji projektowe;,
powykonawczej i eksploatacyjnej sieci,
przytaczy i instalacji gazowych

odczytaé informacje zawarte w dokumentacji
projektowej, powykonawczej i
eksploatacyjnej sieci, przytaczy i instalacji
gazowych

analizowa¢ informacje zawarte w
dokumentacji techniczno-ruchowej urzadzen
gazowych

40. Cwiczenia zwigzane
z dokumentacjg
eksploatacyjng kottowni
gazowych

prowadzi¢ dokumentacje projektowg oraz
eksploatacyjng kottowni gazowych
opracowac elementy dokumentac;ji
eksploatacyjnej kottowni gazowych
analizowac¢ informacje zawarte w
dokumentaciji eksploatacyjnej kottowni
gazowych

uzupei¢ informacje zawarte w dokumentaciji
eksploatacyjnej kottowni gazowych
postugiwac sie dokumentacjg eksploatacyjng
sieci, przylaczy i instalacji gazowych oraz
dokumentacjg techniczno-ruchowg urzadzen
gazowych

wyszuka¢ w dokumentac;ji informacje
niezbedne do wykonania zadan zwigzanych
z eksploatacjg sieci, przytgczy i instalacji
gazowych

zinterpretowac informacje zawarte w
dokumentacji techniczno-ruchowej urzadzen
gazowych

rozrézni¢ rodzaje dokumentacji projektowej,
powykonawczej i eksploatacyjnej sieci,
przytaczy i instalacji gazowych

zastosowac programy
komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan zawodowych
dobra¢ programy komputerowe do
okreslonych zadan zawodowych
obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajgce
realizacje zadan zawodowych

Klasa V
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odczyta¢ informacje zawarte w dokumentacji
powykonawczej i eksploatacyjnej sieci,
przytaczy i instalacji gazowych

VILI.
Eksploatacja
gazociggow,
instalacji oraz
kottowni
gazowych

41. Dokumentowanie dokumentowac kontrole stanu technicznego zastosowac programy Klasa V
stanu technicznego gazociggow i przytgczy gazowych komputerowe wspomagajgce
gazociggoéw scharakteryzowac¢ rodzaje dokumentéw wykonywanie zadan zawodowych
zwigzanych z kontrolg stanu technicznego dobra¢ programy komputerowe do
gazociggow i przytaczy i gazowych okreslonych zadan zawodowych
prowadzi¢ dokumentacje kontroli stanu obstugiwaé programy
technicznego gazociggow i przytgczy komputerowe wspomagajgce
gazowych realizacje zadan zawodowych
wykonac rysunki i schematy dotyczgce
kontroli stanu technicznego gazociggow i
przytaczy gazowych
rozrézni¢ rodzaje dokumentéw zwigzanych
Z kontrolg stanu technicznego sieci i
przytaczy gazowych
uzupetni¢ dokumentacje zwigzang z kontrolg
stanu technicznego gazociggdw i przytaczy
gazowych
42. Dokumentowanie dokumentowac¢ kontrole stanu technicznego zastosowac programy Klasa V

stanu technicznego
instalacji gazowych

instalacji gazowych

scharakteryzowac rodzaje dokumentow
zwigzanych z kontrolg stanu technicznego
instalacji gazowych

prowadzi¢ dokumentacje kontroli stanu
technicznego instalacji gazowych

wykonac rysunki i schematy dotyczgce
kontroli stanu technicznego instalaciji
gazowych

rozrézni¢ rodzaje dokumentow zwigzanych
z kontrolg stanu technicznego instalaciji
gazowych

uzupetni¢ dokumentacje zwigzang z kontrolg
stanu technicznego instalacji gazowych

komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan zawodowych:
skorzystac¢ z programoéw
komputerowych wspomagajgcych
wykonanie zadan zawodowych
dobra¢ programy komputerowe do
okreslonych zadan zawodowych
obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajace
realizacje zadan zawodowych
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- analizowa¢ informacje zawarte
w dokumentaciji techniczno-ruchowej
urzadzeh gazowych

43. Dokumentowanie
stanu technicznego
kottowni gazowych

- dokumentowac kontrole stanu technicznego
kottowni gazowych

- scharakteryzowac rodzaje dokumentow
zwigzanych z kontrolg stanu technicznego
kottowni gazowych

- prowadzi¢ dokumentacje kontroli stanu
technicznego kottowni gazowych

- wykona¢ rysunki i schematy dotyczace
kontroli stanu technicznego kottowni
gazowych

- rozrézni¢ rodzaje dokumentéw zwigzanych
Z kontrolg stanu technicznego kottowni
gazowych

- uzupetni¢ dokumentacje zwigzang z kontrolg
stanu technicznego kottowni gazowych

- analizowa¢ informacje zawarte
w dokumentacji techniczno-ruchowej
urzgdzen gazowych

zastosowac programy
komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan zawodowych
dobra¢ programy komputerowe do
okreslonych zadan zawodowych
obstugiwaé programy
komputerowe wspomagajgce
realizacje zadan zawodowych

Klasa V

Kompetencije
personalne i
spoteczne

1. Metody negocjacji

- charakteryzowac¢ pozgdang postawe podczas
prowadzenia negocjacji

- wskaza¢ sposob prowadzenia negocjacji
warunkow porozumienia

Klasa V

Organizacja
pracy matych
zespotow

1. Jakosé
wykonywanych zadan
zawodowych

- kontrolowac efekty pracy zespotu

- oceni¢ prace poszczegolnych czionkéw
zespotu pod wzgledem zgodnosci z warunkami
technicznymi odbioru prac

- udziela¢ wskazéwek w celu prawidtowego
wykonania przydzielonych zadan

Klasa V

RAZEM

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA

Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, w tym:

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
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zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegoétowych jakie powinny zostaé osiggniete),

wykorzystanie ré6znorodnych metod nauczania: wyktadu informacyjnego, pokazu z objasnieniem, metody przypadkow, dyskusji dydaktycznej, éwiczen
praktycznych. W trakcie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych nalezy obserwowaé prace uczniéw, zwracajgc uwage na umiejetno$¢ pracy w grupie,
samodzielnos$¢ i spostrzegawczos¢ oraz jako$é wykonywania ¢wiczen.

dobér Srodkéw dydaktycznych do tresci i celow nauczania — pakiet programoéw biurowych, oprogramowanie do wykonywania rysunkéw technicznych,
stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych, pomoce dydaktyczne do ksztattowania
wyobrazni przestrzennej, przykladowe dokumentacije projektowe sieci i instalacji gazowych, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunkéw technicznych,
specyfikacje techniczne warunkéw wykonania i odbioru robét sieciowych i instalacyjnych, katalogi i cenniki materiatéw oraz elementéw sieci i instalacji
gazowych, zestaw przepiséw prawa budowlanego i energetycznego,

dobdr formy pracy z uczniami —zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form, indywidualnie oraz grupowo; grupy maksymalnie
16-osobowe; stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu,
systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci ucznidow poprzez sprawdziany w formie testow wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych i innych
form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego,

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej

dla ucznia.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

sprawdziany z pytaniami otwartymi (np. krétkiej odpowiedzi, z lukg, rozszerzonej odpowiedzi),
testy z pytaniami zamknietymi (np. prawda/fatsz, wyboru wielokrotnego, z lukg),

testy mieszane,

systeméw e-learning umozliwiajgce analize osiggnie¢ ucznia,

prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowan wybranego zagadnienia,

quizy i konkursy wiedzy indywidualnie lub zespotowe.

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
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Po zakonhczeniu realizacji programu, w celu oceny poziomu osiggnie¢ ucznidw, proponuje sie zastosowanie testu osiggniec¢ szkolnych z zakresu poszczegolnych
dziatéw tematycznych.

W ocenie koncowej nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich, stosowanych przez nauczyciela, metod sprawdzania osiggnie¢ uczniow.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Zaleca sie stosowanie zaréwno metod iloSciowych, jak i jakosciowych. Metody iloSciowe majg w gtéwnej mierze posta¢ ankiet audytoryjnych. W przypadku
zastosowania metod jakosciowych (wywiadu, obserwacji, analizy dokumentéw) mozna dogtebnie poznac i zinterpretowa¢ problem. Proponowany sposéb
ewaluaciji przedmiotu to przeprowadzenie badania w dziataniu w nauczanej klasie, gnakierowanego na swiadome wprowadzenie okreslonej zmiany, a nastepnie
obserwacje efektow takiej zmiany. Daje to mozliwo$¢ na uzupetnianie oraz pogtebianie danych i informacji zdobytych kilkoma metodami, co sprzyja lepszej
ocenie reakcji uczniow i prowadzi do celu, jakim powinno by¢ nauczanie skoncentrowane na uczniu i ukierunkowanym rozwoju jego umiejetnosci i niezaleznosci.
Kluczowe umiejetnosci podlegajace ewaluacji w ramach przedmiotu Pracownia dokumentacji technicznej dotycza:

1) wykonywania szkicéw odrecznych instalacji gazowych;

2) sporzgdzania rysunkow instalacji gazowych w aksonometrii,

3) archiwizowania dokumentac;ji technicznej gazociggow, przylgczy i instalacji gazowych.

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”

wspoftfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
92



Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwoj

PROJEKTOWANIE SIECI | INSTALACJI GAZOWYCH

Cele ogodlne

1. Obliczanie sieci i instalacji gazowych.
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2. Dokumentowanie odbioru technicznego sieci, przytgczy i instalacji gazowych.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) wykonac obliczenia hydrauliczne zwigzane z projektowaniem gazociggow, przytgczy i instalacji gazowych,

2) okresla¢ zapotrzebowanie na gaz w budynkach mieszkalnych,

3) charakteryzowaé zakres dokumentacji zwigzanej z odbiorem technicznym sieci, przytaczy i instalacji gazowych,

4) sporzgdzaé dokumenty zwigzane z odbiorem technicznym sieci, przytgczy i instalacji gazowych, charakteryzowa¢ stany gazéw.

MATERIAL NAUCZANIA PROJEKTOWANIE SIECI | INSTALACJI GAZOWYCH

Dziat programowy | Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi 0
metodycznych godz. realizaciji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
I. Obliczanie sieci | 1. Obliczanie - wykona¢ obliczenia zwigzane Klasa IV
i instalacji zapotrzebowania na gaz Z projektowaniem sieci, przytgczy
gazowych i instalacji gazowych
- okresli¢ zapotrzebowanie na gaz
w budynkach mieszkalnych
1. Obliczenia - wykona¢ obliczenia hydrauliczne - obliczy¢ zapotrzebowanie gazu do Klasa IV

hydrauliczne
gazociggow, przytaczy
i instalacji gazowych

zwigzane z projektowaniem gazociggow

zasilania odcinkow sieci

- okresli¢ obcigzenia obliczeniowe
odcinkow i pierscieni sieci gazowych
- wykonaé obliczeniowe schematy
graficzne

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
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- postugiwac¢ sie nomogramami do
wymiarowania odcinkow sieci
gazowych

- wskazac rozwigzania materiatowe

i technologiczne przytgczy gazowych
- obliczy¢ zapotrzebowanie gazu do
zasilania budynkéw oraz lokali
mieszkalnych

- wykona¢ obliczenia na podstawie
rzutu i/lub profilu przytgcza gazowego
- obliczy¢ zapotrzebowanie gazu do
zasilania instalacji gazowej

- okresli¢ obcigzenia obliczeniowe
instalacji gazowych

- wykonaé schematy graficzne
doprowadzenia gazu do odbiornikow
- postugiwac sie nomogramami do
wymiarowania instalacji gazowych

II. Dokumentacja
sieci i instalaciji
gazowych

Elementy dokumentaciji - scharakteryzowa¢ zakres dokumentacji | - skorzystac z warunkow technicznych | Klasa V
technicznej sieci i zwigzanej z odbiorem technicznym sieci, | doprowadzenia gazu do budynku

instalacji gazu przytgczy i instalacji gazowych

Dokumentowanie odbioru - sporzgdzi¢ dokumenty zwigzane z - odczyta¢ informacje zawarte w Klasa V

technicznego sieci,
przytaczy i instalacji
gazowych

odbiorem technicznym sieci, przytgczy i
instalacji gazowych

- dokumentowac odbidr techniczny sieci,
przytaczy i instalacji gazowych

dokumentaciji technicznej dotyczgce
odbioréw sieci, przytgczy i instalacji
gazowych

- analizowac informacje i dokumenty
dotyczace odbioru technicznego sieci,
przytaczy i instalacji gazowych

- okresli¢ zakres dokumentac;ji i
kompetencji zwigzanych z odbiorem
technicznym sieci, przytgczy

i instalacji gazowych

- uzupetni¢ dokumenty zwigzane z
odbiorem technicznym sieci,
przytgczy i instalacji gazowych

- odczyta¢ informacje zawarte w
normach technicznych, katalogach

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
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oraz instrukcjach dotyczacych odbioru
sieci, przytagczy i instalacji gazowych

- wykona¢ szkice i notatki zwigzane z
odbiorami czes$ciowymi i koncowymi
sieci, przytagczy i instalacji gazowych

- wykonaé szkice i notatki zwigzane

Z przekazywaniem sieci, przytgczy i
instalacji gazowych odbiorcom do

uzytkowania

Kompetencje 1. Metody i techniki - opisac sposob przeciwdziatania - wskazac, na wybranym przyktadzie, | Klasa V
personalne i rozwigzywania problemom w zespole realizujgcym metody i techniki rozwigzywania
spoteczne probleméw zadania problemu

- opisac techniki rozwigzywania

probleméw
Organizacja pracy | 1. Zespoty zadaniowe - oceni¢ przydatnos¢ poszczegodlnych Klasa V
matych zespotéw cztonkow

zespotu do wykonania zadania
- rozdzieli¢ zadania wedtug umiejetnosci i
kompetencji cztonkdw zespotu

RAZEM

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA

Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, w tym:

- zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegotowych jakie powinny zostaé osiggniete),

- wykorzystanie r6znorodnych metod nauczania: wyktadu informacyjnego, pokazu z objasnieniem, metody przypadkéw, dyskusji dydaktycznej, éwiczenh
praktycznych. W trakcie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych nalezy obserwowaé prace ucznidw, zwracajac uwage na umiejetnos¢ pracy w grupie,
samodzielnos¢ i spostrzegawczos¢ oraz jakos¢ wykonywania ¢wiczen.

- dobor $rodkéw dydaktycznych do ftresci i celédw nauczania — pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do wykonywania rysunkéw
technicznych,stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych, pomoce dydaktyczne do

ksztattowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe dokumentacje projektowe sieci i instalacji gazowych, normy dotyczace zasad wykonywania rysunkow

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
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technicznych, specyfikacje techniczne warunkéw wykonania i odbioru robét sieciowych i instalacyjnych, katalogi i cenniki materiatéw oraz elementoéw sieci
i instalacji gazowych, zestaw przepiséw prawa budowlanego i energetycznego.

- dobor formy pracy z uczniami —zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo, grupy maksymalnie
16-osobowe, stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu,

- systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci ucznidw poprzez sprawdziany w formie testow wielokrotnego wyboru oraz testow praktycznych i innych
form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

- stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego,

- przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej

dla ucznia.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

- sprawdziany z pytaniami otwartymi (np. krotkiej odpowiedzi, z luka, rozszerzonej odpowiedzi),

- testy z pytaniami zamknietymi (np. prawda/fatsz, wyboru wielokrotnego, z luka),

- testy mieszane,

- systemow e-learning umozliwiajgce analize osiggniec¢ ucznia,

- prace indywidualne i zespotowe w formie referatow i opracowan wybranego zagadnienia,

- quizy i konkursy wiedzy indywidualnie lub zespotowe.

Po zakonczeniu realizacji programu, w celu oceny poziomu osiggnie¢ ucznidéw, proponuje sie zastosowanie testu osiggnie¢ szkolnych z zakresu poszczegdinych
dziatéw tematycznych.

W ocenie koncowej nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich, stosowanych przez nauczyciela, metod sprawdzania osiggnie¢ uczniow.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
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Zaleca sie stosowanie zaréwno metod ilosciowych, jak i jakosciowych. Metody ilosciowe majg w gtéwnej mierze postac¢ ankiet audytoryjnych. W przypadku
zastosowania metod jakosciowych (wywiadu, obserwacji, analizy dokumentéw) mozna dogtebnie poznac i zinterpretowaé problem. Proponowany sposob
ewaluacji przedmiotu to przeprowadzenie badania w dziataniu w nauczanej klasie, nakierowanego na $wiadome wprowadzenie okreslonej zmiany, a nastepnie
obserwacje efektow takiej zmiany. Daje to mozliwo$¢ na uzupetnianie oraz pogtebianie danych i informacji zdobytych kilkoma metodami, co sprzyja lepszej
ocenie reakcji ucznidw i prowadzi do celu, jakim powinno by¢ nauczanie skoncentrowane na uczniu i ukierunkowanym rozwoju jego umiejetnosci i niezalezno$ci.
Kluczowe umiejetnosci podlegajgce ewaluacji w ramach przedmiotu Projektowanie sieci i instalacji gazowych dotycza:

1. wykonywania obliczen hydraulicznych gazociggdw i przytgczy gazowych niskiego ci$nienia oraz instalacji gazowych,

2. sporzgdzania dokumentacji projektowej gazociggdw i przytgczy gazowych niskiego cisnienia,

3. sporzadzania dokumentacji projektowej instalacji gazowych.

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
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KOSZTORYSOWANIE W GAZOWNICTWIE

Cele ogodlne

1. Wykonywanie przedmiaréw, obmiaréw oraz kosztoryséw robét zwigzanych z budowa, eksploatacjg i remontem sieci, przytgczy oraz instalacji gazowych.
2. Stosowanie technik komputerowych wspomagajgcych projektowanie i kosztorysowanie robét zwigzanych z budowag, montazem oraz remontem sieci,
przytgczy i instalacji gazowych.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) wykonywac przedmiary robot zwigzanych z budowa, eksploatacjg i remontem sieci, przytgczy oraz instalacji gazowych,

2) wykonywa¢ obmiary robét zwigzanych z budowg, eksploatacjg i remontem sieci, przytgczy oraz instalacji gazowych,

3) wykonywacé zestawienia materiatéw, sprzetu i robocizny dla sieci, przytgczy i instalacji gazowych,

4) sporzgdzac¢ specyfikacje materiatdw, narzedzi i sprzetu,

5) wykonywac obliczenia pomocnicze zwigzane ze sporzadzaniem kosztoryséw oraz ofert na roboty zwigzane z budowg, eksploatacjg i remontem sieci,
przytaczy i instalacji gazowych,

6) wykonywac kosztorysy robot zwigzanych z budowa, eksploatacjg i remontem sieci, przytgczy oraz instalacji gazowych,

7) sporzadzac¢ oferty na roboty zwigzane z budowg, eksploatacjg i remontem sieci, przytgczy oraz instalacji gazowych,

8) dobiera¢ programy komputerowe do wspomagania projektowania sieci i instalacji gazowych,

9) dobieraé programy komputerowe do wspomagania kosztorysowania robét zwigzanych z budowg, montazem oraz remontem sieci i instalacji gazowych,

10) postugiwacé sie systemami opisujgcymi potozenie elementow sieci, przytaczy i instalacji gazowych na mapach cyfrowych (GIS).

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
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MATERIAL NAUCZANIA KOSZTORYSOWANIE W GAZOWNICTWIE

Dziat
programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Liczba
godz.

Wymagania programowe

Uwagi o
realizacji

Podstawowe
Uczen potrafi:

Ponadpodstawowe
Uczen potrafi:

Etap
realizacji

|. Podstawy
kosztorysowania

1. Przedmiarowanie i

obmiar robot

- sporzgdzi¢ przedmiar robo6t zwigzanych z budowa,
eksploatacjg i remontem sieci, przytgczy i instalaciji
gazowych

- sporzgdzi¢ obmiar robét zwigzanych z budowa,
eksploatacjg i remontem sieci, przytaczy i instalaciji
gazowych

Klasa IV

2. Specyfikacja
instalacji gazowych

- wykona¢ zestawienia materiatéw, sprzetu i robocizny
dla sieci, przytgczy i instalacji gazowych
- sporzgdzi¢ specyfikacje materiatdow, narzedzi i sprzetu

Klasa IV

3. Sporzadzanie
kosztorysow

- sporzgdzi¢ kosztorys robot zwigzanych z budowa,
eksploatacjg i remontem sieci, przytaczy i instalacji
gazowych

- sporzgdzi¢ oferty na roboty zwigzane z budowa,
eksploatacjg sieci i instalacji gazowych

- wykonacé obliczenia pomocnicze zwigzane ze
sporzadzaniem kosztorysow oraz ofert na roboty
zwigzane z budowg, eksploatacjg i remontem sieci,
przytgczy i instalacji gazowych

Klasa IV

Il.
Wspomaganie
komputerowe w
kosztorysowaniu

1. Programy do
kosztorysowania

- zastosowac techniki komputerowe wspomagajgce
projektowanie i kosztorysowanie robét zwigzanych

z budowa, montazem oraz remontem sieci, przytgczy i
instalacji gazowych

- dobra¢ programy komputerowe do wspomagania
projektowania sieci i instalacji gazowych

Klasa V

2. Cwiczenia

kosztorysowe
wspomagane
komputerowo

- korzystaé z graficznych programéw komputerowych
wspomagajgcych projektowanie sieci, przytgczy i
instalacji gazowych

- korzystac¢ z obliczeniowych programéw komputerowych
wspomagajgcych projektowanie sieci, przytgczy i
instalacji gazowych

Klasa V
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- korzysta¢ z programéw komputerowych
wspomagajgcych kosztorysowanie robot zwigzanych z
budowa sieci, przytgczy i instalacji gazowych

- postugiwac sie systemami opisujgcymi potozenie
elementow sieci, przylgczy i instalacji gazowych na
mapach cyfrowych (GIS)

Kompetencje 1.Zasady wspétpracy - pracowac w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢ za - modyfikowaé sposéb Klasa V
personalne i zespotowej wspolnie realizowane zadania zachowania, uwzgledniajgc
spoteczne - przestrzegac¢ podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosciw | stanowisko wypracowane

zespole wspolnie z innymi

- angazowac sie w realizacje wspélnych dziatan czionkami zespotu

zespotu
Organizacja 1.Zespoty zadaniowe - oceni¢ przydatno$¢ poszczegoélnych czionkéw Klasa V
pracy matych zespotu do wykonania zadania
zespotow - rozdzieli¢ zadania wedtug umiejetnosci i kompetenc;ji

cztonkéw zespotu

RAZEM

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA

Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, w tym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegotowych jakie powinny zostaé osiggniete),

wykorzystanie ré6znorodnych metod nauczania: wyktadu informacyjnego, pokazu z objasnieniem, metody przypadkow, dyskusji dydaktycznej, éwiczen
praktycznych. W trakcie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych nalezy obserwowaé prace uczniéw, zwracajgc uwage na umiejetno$¢ pracy w grupie,
samodzielnos¢ i spostrzegawczos¢ oraz jakos¢ wykonywania ¢wiczen.

dobdr srodkow dydaktycznych do tresci i celéw nauczania — pakiet programoéw biurowych, oprogramowanie do wykonywania rysunkow technicznych,
stanowiska kosztorysowania (jedno stanowisko dla jednego ucznia) umozliwiajgce wykonywanie przedmiaréw, obmiaréw i kosztoryséw, przykladowe
dokumentacje projektowe sieci i instalacji gazowych, normy dotyczgce zasad sporzgdzania przedmiaréw, obmiarow i kosztorysow, specyfikacje techniczne
warunkéw wykonania i odbioru robét sieciowych i instalacyjnych, katalogi i cenniki materiatéw oraz elementdw sieci i instalacji gazowych,

dobdr formy pracy z uczniami —zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo, grupy maksymalnie

16-osobowe, stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu,
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- systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci uczniéw poprzez sprawdziany w formie testéw wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych i innych
form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

- stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego,

- przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej

dla ucznia.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

- sprawdziany z pytaniami otwartymi (np. krotkiej odpowiedzi, z lukg, rozszerzonej odpowiedzi),

- testy z pytaniami zamknietymi (np. prawda/fatsz, wyboru wielokrotnego, z luk3a),

- testy mieszane,

- systemy e-learning umozliwiajgce analize osiggnie¢ ucznia,

- prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowan wybranego zagadnienia,

- quizy i konkursy wiedzy indywidualnie lub zespotowo.

Po zakohczeniu realizacji programu, w celu oceny poziomu osiggnie¢ ucznidw, proponuje sie zastosowanie testu osiggnie¢ szkolnych z zakresu poszczegdlnych
dziatéw tematycznych.

W ocenie koncowej nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich stosowanych przez nauczyciela metod sprawdzania osiggnie¢ uczniéw.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Zaleca sie stosowanie zaréwno metod iloSciowych, jak i jakosciowych. Metody ilosciowe majg w gtéwnej mierze posta¢ ankiet audytoryjnych. W przypadku
zastosowania metod jakosciowych (wywiadu, obserwacji, analizy dokumentéw) mozna dogtebnie poznac¢ i zinterpretowaé problem. Proponowany sposob
ewaluacji przedmiotu to przeprowadzenie badania w dziataniu w nauczanej klasie, nakierowanego na swiadome wprowadzenie okreslonej zmiany, a nastepnie
obserwacje efektow takiej zmiany. Daje to mozliwo$¢ na uzupetnianie oraz pogtebianie danych i informacji zdobytych kilkoma metodami, co sprzyja lepszej

ocenie reakcji ucznidw i prowadzi do celu, jakim powinno by¢ nauczanie skoncentrowane na uczniu i ukierunkowanym rozwoju jego umiejetnosci i niezaleznosci.
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Kluczowe umiejetnosci podlegajgce ewaluacji w ramach przedmiotu Kosztorysowanie w gazownictwie dotycza:
1. sporzadzania przedmiaru gazociggow i przytgczy gazowych niskiego cisnienia oraz instalacji gazowych,
2. sporzadzania kosztorysu wykonania gazociggu i przytgczy gazowych niskiego ci$nienia,

3. sporzadzania kosztorysu dla instalacji gazowe;.

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
wspoftfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
102



Fundusze ‘ » Unia Europejska

Europejskie Ay
Wiedza Edukacja Rozwdj Europejski Fundusz Spoteczny

ORGANIZOWANIE ROBOT W GAZOWNICTWIE

Cele ogodlne

© ©®© N o g~ ow N PE

Postugiwanie sie dokumentacjg projektowa sieci i instalacji gazowych.

Organizowanie prac zwigzanych z budowg sieci, przytgczy i instalacji gazowych.

Prowadzenie dokumentaciji rob6t zwigzanych z budowg sieci oraz montazem instalacji gazowych.

Poznanie zasad odbioréw technicznych sieci, przytgczy i instalacji gazowych.

Poznanie zasady przekazywania sieci, przytgczy i instalacji gazowych odbiorcom do uzytkowania.

Organizowanie prac zwigzanych z budowg i modernizacjg kottowni gazowych.

Organizowanie prac zwigzanych z eksploatacjg sieci i instalacji gazowych zgodnie z procedurami prac niebezpiecznych i gazoniebezpiecznych.
Analizowanie warunkow technicznych eksploatacji odbiornikéw gazu.

Poznanie zasad organizowania prac zwigzanych z usuwaniem awarii sieci i instalacji gazowych oraz zabezpieczaniem ich skutkow.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

odczytywac informacje zawarte w opisie technicznym, warunkach i uzgodnieniach technicznych oraz dokumentacji projektowej sieci gazowych,
dobiera¢ materiaty, narzedzia i sprzet do budowy sieci, przytagczy oraz instalacji gazowych,

dokumentowac¢ przebieg robot zwigzanych z budowg sieci gazowych,

dokumentowacé przebieg robét zwigzanych z montazem instalacji gazowych,

organizowacé prace zwigzane z konserwacjg, naprawg lub modernizacjg sieci, przytgczy i instalacji gazowych,

dobiera¢ materiaty, narzedzia i sprzet do prac zwigzanych z eksploatacjg sieci, przytaczy oraz instalacji gazowych,

charakteryzowaé zasady usuwania zagrozenia zwigzanego z ulatnianiem sie gazu w celu zapobiezenia powstaniu ewentualnego pozaru lub wybuchu.
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MATERIAL. NAUCZANIA ORGANIZOWANIE ROBOT W GAZOWNICTWIE

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
I. Organizacja robét 1. Zasady bhp, ochrony - opisa¢ zadania instytucji zajmujgcych - okresli¢ zakres odpowiedzialnosci | klasa Il
zwigzanych z budowg i przeciwpozarowe;., sie ochrong pracy i ochrong srodowiska pracownika z tytutu naruszenia
eksploatacijg ochrony zdrowia i zycia w Polsce przepiséw prawa pracy
gazociggow i przytgczy | czlowieka oraz - rozrézni¢ prawa i obowigzki pracownika | - wymieni¢ prawa i obowigzki
gazowych mienia i srodowiska oraz pracodawcy w zakresie pracodawcy w zakresie
zwigzane z budowg bezpieczenstwa i higieny pracy: bezpieczenstwa i higieny pracy
gazociggow, przytaczy - scharakteryzowac procedury - wymieni¢ prawa i obowigzki
i instalacji gazowych postepowania z zakresu ochrony pracy pracownika w zakresie
- okresli¢ zakres odpowiedzialnosci bezpieczenstwa i higieny pracy
pracodawcy z tytutu naruszenia - omoéwi¢ konsekwencje
przepiséw prawa pracy nieprzestrzegania obowigzkéw
pracownika i pracodawcy w
zakresie bezpieczehstwa i higieny
pracy
2. Zasady organizacji - organizowac¢ prace zwigzane z budowg - koordynowaé roboty zwigzane z klasa Il
robét montazowych sieci, przytgczy i instalacji gazowych wykonywaniem sieci, przytgczy
zwigzanych z budowg i - przestrzegaé zasad transportu oraz oraz instalacji gazowych
montazem sieci i magazynowania materiatow, narzedzi i
instalacji gazowych sprzetu
- scharakteryzowac¢ rodzaj i zakres prac
zwigzanych z budowg, montazem,
remontem i modernizacjg sieci,
przytgczy oraz instalacji gazowych
- korzysta¢ z harmonogramoéw robét
zwigzanych z budowg, montazem i
eksploatacjg sieci, przytagczy oraz
instalacji gazowych
- przestrzega¢ warunkow technicznych
wykonywania robét
- oceni¢ jakos¢ wykonanych robét
3. Zasady montazu - dobra¢ materiaty, narzedzia i sprzet do - zaplanowa¢ kolejnos¢ dziatan klasa Il

gazociggow

budowy sieci, przytgczy oraz instalaciji
gazowych

zwigzanych z realizacjg zadan
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- okresli¢ zasady transportu oraz
magazynowania materiatow
instalacyjnych

- okresli¢ rodzaj i zakres prac zwigzanych
z budowg sieci, przytgczy i instalacji
gazowych

- odczyta¢ informacje zawarte

w harmonogramach robét zwigzanych z
budowa, sieci, przytgczy i instalaciji
gazowych

- postuzy¢ sie warunkami technicznymi
wykonywania robo6t zwigzanych z budows,
sieci, przytagczy i instalacji gazowych

- rozdzieli¢ zadania zawodowe zgodnie
z kwalifikacjami

- wykona¢ prace zwigzane ze
sprawdzeniem oraz weryfikacjg jakosci
wykonanych robét

- scharakteryzowac¢ prace prowadzone
na czynnych sieciach i instalacjach
gazowych, przy ktérych moze wydzielaé
sie gaz w ilosciach niestwarzajgcych
zagrozen dla pracownikéw wykonujgcych
te prace

- scharakteryzowa¢ zasady wykonywania
prac eksploatacyjnych w obiektach
technologicznych sieci i instalacji
gazowych, w strefach zagrozonych
wybuchem

- analizowac¢ warunki techniczne
eksploatacji odbiornikow gazu

- przestrzega¢ warunkéw technicznych
dotyczgcych eksploatacji odbiornikéw
gazu

- zrealizowa¢ zadania w
wyznaczonym czasie

- korzystac z roznych zrodet
informacji w celu doskonalenia
umiejetnosci zawodowych

4. Obmiar robét
zwigzanych z budowg

-wykona¢ obmiar robot zwigzanych z
budowg gazociagdw i przytaczy gazowych

klasa Il
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gazociggow i przytgczy
gazowych

5. Zasady znakowania - odczyta¢ informacje zawarte na klasa lll
trasy gazociggow i tabliczkach znamionowych i
przytgczy gazowych informacyjnych oraz w dokumentacji

technicznej zwigzanej z eksploatacija

sieci, przytagczy i instalacji gazowych
6. Warunki - przestrzegac zasad odbioréow - nadzorowaé wykonywanie prac klasa lll
przeprowadzania prob technicznych sieci, przytaczy i instalacji zwigzanych z przekazywaniem sieci
cisnieniowych i préb gazowych: i przytaczy gazowych odbiorcom do
szczelnosci - nadzorowa¢ wykonywanie prac uzytkowania
gazociggow i przytaczy zwigzanych z odbiorami technicznymi - nadzorowa¢ wykonywanie prac
gazowych sieci i przytgczy gazowych zwigzanych z przekazywaniem

- nadzorowac wykonywanie prac instalacji gazowych odbiorcom do

zwigzanych z odbiorami technicznymi uzytkowania

instalacji gazowych

- wykona¢ prace zwigzane z odbiorami

czesciowymi i koncowymi sieci, przytgczy

i instalacji gazowych

- wykonac¢ prace zwigzane z

przekazywaniem sieci, przytaczy i

instalacji gazowych odbiorcom do

uzytkowania

- przestrzegac zasad przekazywania

sieci, przytgczy i instalacji gazowych

odbiorcom do uzytkowania
7. Zabezpieczenia - scharakteryzowac przyczyny i skutki klasa IV
antykorozyjne korozji gazociggow
gazociggow i przytgczy -przewidzie¢ skutki korozji gazociggéw
gazowych ze stali - wykonaé zabezpieczenia antykorozyjne

gazociggow
8. Zasady - prowadzi¢ dokumentacje robét - dokumentowaé przebieg robot klasa IV

przeprowadzania i
dokumentowania
odbioréw technicznych

zwigzanych z budowg sieci oraz
montazem instalacji gazowych

- dokumentowaé przebieg robot
zwigzanych z budowg sieci gazowych

zwigzanych z montazem instalacji
gazowych

- wykona¢ szkice dokonanych
zmian wprowadzonych na etapie
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gazociggow i przytaczy
gazowych

budowy sieci, przylgczy oraz
montazu instalacji gazowych

9. Zasady - wykonaé prace zwigzane z - wykonac¢ inwentaryzacje sieci, klasa IV
przechowywania i uzupetnianiem i kompletowaniem przytaczy i instalacji gazowych
archiwizowania dokumentow zwigzanych z odbiorami
dokumentacji czesciowymi i koncowymi sieci,
zwigzanej z odbiorem przytagczy i instalacji gazowych
technicznym sieci
gazowych
II. Organizacja robét 1. Zagrozenia - przewidzie¢ zagrozenia wynikajgce z klasa IV
zwigzanych z budowa i | zwigzane z niekontrolowanego wycieku paliwa
eksploatacjg instalacji eksploatacjg instalacji gazowego
gazowych gazowych - okresli¢ rodzaje zagrozen wynikajgcych
niekontrolowanego wycieku gazu
2. Procedury - organizowac prace zwigzane z - analizowaé warunki techniczne klasa IV

wykonywania prac
niebezpiecznych i
gazoniebezpiecznych
zwigzanych z
uruchamianiem
instalacji gazowych

eksploatacjg sieci i instalacji gazowych
zgodnie z procedurami prac
niebezpiecznych i gazoniebezpiecznych:
organizowacé prace zwigzane z
eksploatacjg sieci i instalacji gazowych
zgodnie z procedurami prac
niebezpiecznych

organizowacé prace zwigzane z
eksploatacjg sieci i instalacji gazowych
zgodnie z procedurami prac
gazoniebezpiecznych
scharakteryzowac¢ zasady
odpowietrzania, oprozniania i
napetniania sieci i instalacji gazowych
scharakteryzowac prace prowadzone na
czynnych sieciach i instalacjach
gazowych, przy ktérych moze wydzielaé
sie gaz w ilosciach niestwarzajgcych
zagrozen dla pracownikow
wykonujgcych te prace
scharakteryzowac¢ zasady wykonywania
prac eksploatacyjnych w obiektach

eksploatacji odbiornikéw gazu

- przestrzega¢ warunkéw
technicznych dotyczacych
eksploatacji odbiornikow gazu

- okresli¢ warunki techniczne w
zakresie eksploatacji odbiornikéw
gazu

- scharakteryzowac¢ zasady
odpowietrzania, oprézniania i
napetniania odbiornikéw gazu
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technologicznych sieci i instalaciji
gazowych, w strefach zagrozonych
wybuchem

gazowych oraz zabezpieczaniem ich
skutkow

wyjasnic¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z usuwaniem awarii sieci
gazowych

wyjasnic¢ zasady organizacji prac
zwigzanych z usuwaniem awarii
instalacji gazowych

organizowac zabezpieczenia przed
skutkami awarii sieci gazowych
okresli¢ sposodb zabezpieczenia rejonu,
w ktorym wystgpita awaria sieci i/lub
instalacji gazowej

scharakteryzowa¢ zasady usuwania
zagrozenia zwigzanego z ulatnianiem
sie gazu w celu zapobiezenia powstaniu
ewentualnego pozaru lub wybuchu
okresli¢ metody usuwania awarii
polegajgcej na mechanicznym
uszkodzeniu sieci i instalacji gazowych
wykonanych ze stali

okresli¢ metody usuwania awarii
polegajacej na mechanicznym
uszkodzeniu sieci i instalacji gazowych
wykonanych z polietylenu

awarii sieci i instalacji gazowych

3. Urzadzenia - wykonaé pomiary obecnosci i stezenia klasa IV
gazometryczne gazu

stosowane podczas

przegladéw

technicznych instalacji

gazowych

4. Awarie instalacji - zorganizowac¢ prace zwigzane z - interpretowac procedury klasa V
gazowych usuwaniem awarii sieci i instalacji obowigzujgce podczas usuwania
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- organizowac zabezpieczenia przed
skutkami awarii instalacji gazowych
dobra¢ materiaty, narzedzia i sprzet do
prac zwigzanych z usuwaniem awarii
dobrac srodki ochrony indywidualnej,
zbiorowej oraz sprzet stuzgcy do
asekuracji lub ewakuaciji ludzi z
zagrozonego obszaru

dobra¢ srodki stuzgce udzieleniu
pierwszej pomocy poszkodowanym w
wyniku niekontrolowanego wycieku gazu

5. Wykonywanie prac
zwigzanych z naprawg
i konserwacja instalacji
gazowych

organizowac prace zwigzane z
lokalizacjg miejsca niekontrolowanego
wycieku paliwa gazowego
scharakteryzowaé zagrozenia dla ludzi,
mienia i Srodowiska naturalnego
wynikajgce z niekontrolowanego
wycieku paliwa gazowego

dobra¢ odpowiednie przyrzady
pomiarowe, $rodki tgcznosci, sposob
bezpiecznego oswietlenia i oznakowania
miejsca niekontrolowanego wycieku
gazu

klasa V

6. Zasady
przeprowadzania i
dokumentowania
odbioréw technicznych
sieci, przytaczy i
instalacji gazowych

- przestrzegac¢ zasad odbiorow

technicznych sieci, przytaczy i instalacji
gazowych:

- nadzorowaé wykonywanie prac

zwigzanych z odbiorami technicznymi
sieci i przylgczy gazowych

- nadzorowaé wykonywanie prac

zwigzanych z odbiorami technicznymi
instalacji gazowych

- wykonac¢ prace zwigzane z odbiorami

czesciowymi i koncowymi sieci,
przytaczy i instalacji gazowych

- wykona¢ prace zwigzane z

przekazywaniem sieci, przytaczy i

nadzorowa¢ wykonywanie prac
zwigzanych z przekazywaniem
sieci i przytgczy gazowych
odbiorcom do uzytkowania
nadzorowac wykonywanie prac
zwigzanych z przekazywaniem
instalacji gazowych odbiorcom do
uzytkowania

wykonac prace zwigzane z
przekazywaniem sieci gazowych
odbiorcom do uzytkowania
wykonac prace zwigzane z
przekazywaniem instalacji
gazowych odbiorcom do
uzytkowania

klasa V
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instalacji gazowych odbiorcom do
uzytkowania

- przestrzegac zasad przekazywania
sieci, przytaczy i instalacji gazowych
odbiorcom do uzytkowania

Kompetencije 1. Kreatywnos$¢ w - poda¢ przyktady wptywu zmiany na klasa V
personalne i spoteczne pracy zawodowej rézne sytuacje zycia spotecznego i
gospodarczego

- wskazac przyktady wprowadzenia
zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia
- proponowac sposoby rozwigzywania
probleméw zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych

w hieprzewidywalnych warunkach

Organizacja pracy 1. Jakosé - kontrolowac efekty pracy zespotu klasa V
matych zespotéw wykonywanych zadan - oceni¢ prace poszczegolnych cztonkéw
zawodowych zespotu pod wzgledem zgodnosci z

warunkami technicznymi odbioru prac

- udziela¢ wskazéwek w celu
prawidiowego wykonania przydzielonych
zadan

RAZEM

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem osiggania zatozonych efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, w tym:

- zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegoétowych jakie powinny zostaé osiggniete),

- wykorzystanie ré6znorodnych metod nauczania: wyktadu informacyjnego, pokazu z objasnieniem, metody przypadkéw, dyskusji dydaktycznej, cwiczen
praktycznych. W trakcie prowadzenia zaje¢ dydaktycznych nalezy obserwowaé prace uczniéw, zwracajgc uwage na umiejetno$¢ pracy w grupie,
samodzielnosc¢ i spostrzegawczos¢ oraz jakos¢ wykonywania ¢wiczen,

- dobdr srodkow dydaktycznych do tresci i celéw nauczania — pakiet programéw biurowych, program do tworzenia prezentacji i grafiki, odcinki rur i uzbrojenie
gazociggdéw oraz przylgczy gazowych, modele i przekroje elementéw wyposazenia sieci i instalacji gazowych, przyrzady do kontroli i pomiaréow

geometrycznych, katalogi maszyn i urzgdzen do robot sieciowych, schematy budowy urzadzen stanowigcych wyposazenie sieci gazowych, filmy
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instruktazowe dotyczgce organizacji montazu, obstugi, konserwacji oraz prac kontrolno-pomiarowych sieci i instalacji gazowych, modele,
makiety i schematy sieci i instalacji gazowych oraz elementéw ich wyposazenia, instrukcje dotyczace organizacji i technik wykonywania potgczen
roztgcznych i nieroztgcznych z réznych materiatléw sieciowych oraz organizacji wykonywania robét ziemnych i montazowych, specyfikacje techniczne
warunkow wykonania oraz odbioru robdét zwigzanych z budowg gazociggdéw oraz przylgczy i instalacji gazowych, zestaw przepisow prawa
budowlanego i energetycznego,

dobdr formy pracy z uczniami — zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo, grupy maksymalnie
16-osobowe, stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu,
systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci ucznidw poprzez sprawdziany w formie testéw wielokrotnego wyboru oraz testow praktycznych i innych
form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego,

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej

dla ucznia.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

sprawdziany z pytaniami otwartymi (np. krotkiej odpowiedzi, z lukg, rozszerzonej odpowiedzi),
testy z pytaniami zamknietymi (np. prawda/fatsz, wyboru wielokrotnego, z lukg),

testy mieszane,

systemow e-learning umozliwiajgce analize osiggnie¢ ucznia,

prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowan wybranego zagadnienia,

quizy i konkursy wiedzy indywidualnie lub zespotowe.

Po zakonczeniu realizacji programu, w celu oceny poziomu osiggnie¢ ucznidéw, proponuje sie zastosowanie testu osiggnie¢ szkolnych z zakresu poszczegdinych

dziatéw tematycznych.

W ocenie koncowej nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich, stosowanych przez nauczyciela, metod sprawdzania osiggnie¢ ucznidw.
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PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Zaleca sie stosowanie zaréwno metod ilosciowych, jak i jakosciowych. Metody ilosciowe majg w gtéwnej mierze postac¢ ankiet audytoryjnych. W przypadku
zastosowania metod jakosciowych (wywiadu, obserwacji, analizy dokumentéw) mozna dogtebnie poznac i zinterpretowaé problem. Proponowany sposob
ewaluacji przedmiotu to przeprowadzenie badania w dziataniu w nauczanej klasie, nakierowanego na $wiadome wprowadzenie okreslonej zmiany, a nastepnie
obserwacije efektow takiej zmiany. Daje to mozliwos¢ na uzupetnianie oraz pogtebianie danych i informacji zdobytych kilkoma metodami, co sprzyja lepszej
ocenie reakcji ucznidw i prowadzi do celu, jakim powinno by¢ nauczanie skoncentrowane na uczniu i ukierunkowanym rozwoju jego umiejetnosci i niezalezno$ci.
Kluczowe umiejetnosci podlegajgce ewaluacji w ramach przedmiotu Organizowanie robét w gazownictwie dotycza:

1) okres$lania zasad organizacji rob6t montazowych zwigzanych z budowg gazociggdw, przytaczy i instalacji gazowych;

2) organizowania prac zwigzanych ze znakowaniem trasy gazociggow,

3) przeprowadzania i organizowania odbiorow technicznych gazociggdw, przytgczy i instalacji gazowych.
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JEZYK OBCY ZAWODOWY

Cele ogodlne

1. Postugiwanie sie zagadnieniami leksykalnymi w oparciu o jezyk ogélnozawodowy.

Postugiwanie sie zagadnieniami leksykalnymi w oparciu o specjalistyczng terminologie zawodowa.

2
3. Poznanie zagadnien gramatycznych.
4

Komunikowanie sie w oparciu o specjalistyczne stownictwo zawodowe.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) rozréznia¢ podstawowe stownictwo zwigzane z zawodem,

2) uczestniczyé w rozmowie i w typowych sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych,

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

3) reagowac w jezyku obcym nowozytnym w sposdb zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego tekstu,

4) tlumaczycC z jezyka obcego na jezyk polski hazwy sprzetu i urzadzen,

5) wykorzystywac strategie stuzace doskonaleniu wtasnych umiejetnosci jezykowych oraz podnoszgce swiadomos¢ jezykowa.

MATERIAL NAUCZANIA JEZYK OBCY ZAWODOWY

ogolnozawodowy

- rozrézni¢ styl formalny od
nieformalnego

-opisac czynnosci i obowigzki
pracownika firmy

nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuaciji

- przedstawi¢ sposob postepowania
w réznych sytuacjach zawodowych

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizaciji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczenh potrafi: realizacji
I. Zagadnienia 1. Przyjmowanie goscia - rozrozni¢ podstawowe stownictwo - wyrazi¢ i uzasadni¢ swoje Klasa lll
leksykalne w oparciu w firmie zwigzane z przyjmowaniem goscia w stanowisko
0 jezyk firmie - zastosowac formalny lub
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- wymienic sprzet i urzadzenia
znajdujgce sie w danej firmie

- opisa¢ przedmioty, dziatania i zjawiska
zwigzane z czynnosciami zawodowymi

- opisac przebieg spotkania biznesowego
- wymieni¢ czynnos$ci podczas
organizowania wizyty gosci
zagranicznych

(np. udziela instrukcji, wskazéwek,
okresla zasady)

2. Zwiedzanie firmy — - wymienic¢ podstawowe dziaty, - zastosowacé zasady konstruowania | Klasa Ill
dziaty, czynnosci, czynno$ci i branze zwigzane z tekstéw o réznym charakterze
branze, opis drogi, konkretnym zawodem - przeprowadzi¢ dialog z szefem
kierunki - sformutowa¢ pytania i odpowiedzi firmy na temat dziatalnosci,
zwigzane z opisem drogi i kierunkami organizacji i struktury firmy
- rozrozni¢ forme komunikatu oficjalnego | - przedstawi¢ prezentacje na temat
od nieoficjalnego struktury i organizacji zwiedzanej
- opisac¢ droge w firmie oraz zdjecia firmy
przedstawiajgce podstawowe dziaty i
czynnosci zawodowe
3. Praca — - rozpoznac rodzaje firm - scharakteryzowac przebieg praktyki | Klasa Ill
wprowadzenie - wymieni¢ informacje na temat praktyki zawodowej
stownictwa zawodowej - okresli¢ swoje potrzeby w
- zastosowac podstawowe stownictwo odniesieniu do srodowiska pracy
dotyczgce zyciorysu zawodowego - scharakteryzowac i uzasadni¢
(szkota, uczelnia, praktyki zawodowe, swoje dotychczas zdobyte
doswiadczenie) doswiadczenie zawodowe
- okresli¢ formy zatrudnienia - przeprowadzi¢ dialog na temat
- zapyta¢ o warunki zatrudnienia rodzajow pracy, warunkow
- udzieli¢ informacji na temat stanowiska | zatrudnienia i ptacy
pracy
Il. Zagadnienia 1. Sprzet — sprzet - przettumaczy¢ z jezyka obcego na - scharakteryzowac dziatanie Klasa lll

leksykalne w oparciu
o specjalistyczng
terminologie
zawodowg

wymagany w pracy,
obstuga sprzetu i
maszyn

jezyk polski nazwe sprzetu i urzadzen

- dopasowac obcojezyczny odpowiednik
sprzetu lub urzgdzenia do jego polskiego
odpowiednika

- dopasowac do ilustracji obcojezyczne
nazwy narzedzi, urzgdzen, maszyn i
sprzetu

narzedzi, urzagdzen, maszyn i sprzetu
- przeprowadzi¢ dialog z
pracownikiem obstugujgcym dang
maszyne na temat jej
funkcjonowania

- zZtozy¢ zamowienie

- ztozy¢ reklamacje do firmy
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- krétko opisac dziatanie narzedzi,
urzadzen, maszyn i sprzetu

- okresli¢ rodzaj finansowania
zakupionego sprzetu

2. Dokumentacja - przettumaczy¢ z jezyka obcego na - wykonaé¢ samodzielnie prezentacje | Klasa lll
techniczna zwigzana z jezyk polski w oparciu o prostg - opisa¢ i wyjasni¢ schemat dziatania
danym zawodem terminologie zawodowg krotkie teksty urzgdzenia z danej branzy

techniczne, instrukcje i opisy zawodowej

- stworzy¢é samodzielnie, w oparciu - wykorzystac¢ techniki samodzielnej

podane instrukcje techniczne, proste pracy nad jezykiem

opisy sprzetéw i urzgdzen - wspotdziata¢ w grupie

- rozpozna¢ symbole graficzne i podac

obcojezyczny odpowiednik
3. Internet — rola - wymieni¢ zrédta informaciji - stworzyé samodzielnie, przy Klasa lll
internetu i technologii internetowych uzywanych w ksztatceniu pomocy internetowych zrédet oraz
informacyjnej we zawodowym stownikéw internetowych, wiasny
wspotczesnym swiecie - zapytac jak szuka¢ informacji w stownik terminologii zawodowej

Internecie - stworzy¢ w oparciu o materiat

- zdefiniowa¢ zrodia informacji stymulujgcy wiasny dialog

internetowych zawodowo-branzowy

- wyszukac¢ terminologie zawodowa w - korzystac¢ ze zrédet informacji w

stowniku internetowym jezyku obcym nowozytnym

- wymieni¢ wady i zalety stownikow - wykorzystac strategie stuzace

internetowych doskonaleniu wtasnych umiejetnosci

- zastosowac stownictwo i symbole jezykowych oraz podnoszgce

uzywane w stownikach internetowych Swiadomos¢ jezykowg

lll. Zagadnienia 1. Czasy terazniejsze i - wyszukac¢ w tekscie formy lub struktury | - stworzyé¢ ptynne i zrozumiate Klasa IV
gramatyczne przeszite — opis gramatyczne dtuzsze wypowiedzi ustne i pisemne

rutynowych czynnosci w
pracy, obowigzkéw oraz
doswiadczenia
zawodowego

- uzupeic zdania lub wyrazy

- zbudowa¢ zdania z rozsypanek
wyrazowych,

- dopasowac do siebie fragmenty zdan
- przeksztatci¢ zdania z czasu
przesziego na terazniejszy i odwrotnie
- dopisa¢ brakujgce kohcowki

- wybrac¢ prawidtowy wariant
odpowiedniej koncéwki czasownika

- rozpozna¢ dzwigki (gtoski i stowa)

- odmienic i zastosowaé czasowniki
positkowe w czasie terazniejszym

— uzyskac¢ i przekaza¢ informacje i
wyjasnienia

— poprowadzi¢ proste negocjacje w
typowych sytuacjach zycia
codziennego zwigzanego z pracg
— zaproponowac, przyja¢ i odrzucié¢
propozycje i sugestie,

- stworzy¢ dtuzszg wypowiedz
pisemng (np. list formalny lub
reklamacja) bogatg i spéjng pod
wzgledem tresci
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- zbudowa¢ zdanie twierdzgce i pytajgce
w czasie terazniejszym

- stworzy¢ krotkie, proste, zrozumiate
wypowiedzi ustne i pisemne w czasie
terazniejszym

— zastosowacé formy grzecznosciowe w
wypowiedziach ustnych i pisemnych —
poprosi¢ o pozwolenie, udzieli¢ i
odméwi¢ pozwolenia w czasie
terazniejszym

— wyrazi¢ swoje opinie, intencje,
preferencje i zyczenia oraz zapyta¢ o
opinie, preferencje i zyczenia innych
0s6b, zgodnie z zasadami
gramatycznymi

— poprosi¢ o rade i udzieli¢ rady w czasie
terazniejszym,

— wyrazi¢ prosby i podziekowania oraz
zgode lub odmowe wykonania prosby w
czasie terazniejszym

- zareagowac ustnie i pisemnie w
sposob ptynny w réznorodnych,
bardziej ztozonych sytuacjach

- uczestniczy¢ aktywnie w rozmowie i
dyskusiji

- prowadzi¢ negocjacje w trudnych
sytuacjach zycia codziennego
zwigzanego z pracg i zyciem
zawodowym

- stresci¢ ustyszany lub przeczytany
tekst zwigzany z pracg i zyciem
zawodowym

- stosowaé zmiany stylu lub formy
tekstu

2. Czas przyszty — moje
plany na przysztos¢

- wyrazi¢ w formie pisemnej i ustnej,
stosujgc czas przyszty prosty swoje
plany na przysztosé

- uzupetni¢ zdania lub wyrazy w czasie
przysztym prostym

- zbudowa¢ zdania z rozsypanek
wyrazowych w czasie przysztym prostym
- dopasowac do siebie fragmenty zdan w
czasie przysztym prostym

- przeksztatci¢ zdania z czasu
terazniejszego na czas przyszty prosty i
odwrotnie

- dopisa¢ brakujgce kohcowki

- wybrac¢ prawidtowy wariant
odpowiedniej koncéwki czasownika

- odmieni¢ czasownik positkowy

- stworzy¢ ptynne i zrozumiate
dtuzsze wypowiedzi ustne i pisemne
o swoich przysztych planach
zawodowych

- okresli¢ w czasie przysztym jakie
kwalifikacje i umiejetnosci zawodowe
chciatby posiada¢ w przysztosci

- nazwac srodki formalne listu
motywacyjnego

- odpowiedzie¢ w sposdb spojny i
poprawnie gramatycznie na pytania
pracodawcy o swoje plany na
przysztosc

Klasa IV
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IV. Komunikacja
jezykowa w oparciu o
specjalistyczne
stownictwo zawodowe
Praca z tekstami
techniczno-
branzowymi

1. Komunikacja ze - poda¢ swoje dane osobowe, - przedstawi¢ publicznie w jezyku Klasa IV
wspotpracownikami — wyksztatcenie, kwalifikacje, kompetencje, | obcym nowozytnym wczesniej
dialogi umiejetnosci i zainteresowania opracowany materiat, np.
- wymieni¢ elementy zyciorysu prezentacje
- sformutowac swoje potrzeby i - stosowac strategie komunikacyjne
oczekiwania wzgledem nowego miejsca | - stworzy¢ samodzielnie lub w grupie
pracy krotkie, spéjne i logiczne wypowiedzi
- nazwac¢ zawody i podaé miejsca pracy ustne i pisemne w jezyku obcym
- wymieni¢ obowigzki charakterystyczne | nowozytnym, w zakresie
dla konkretnych zawodow umozliwiajgcym realizacje zadan
- przekaza¢ w jezyku polskim informacje | zawodowych
sformutowane w jezyku obcym
nowozytnym
- przekaza¢ w jezyku obcym
nowozytnym informacje sformutowane w
jezyku polskim lub tym jezyku obcym
nowozytnym
- stworzy¢ krotkie, proste, spojne i
logiczne wypowiedzi ustne i pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
prosty dialog w $srodowisku pracy,
przeprowadzenie krotkiej rozmowy
kwalifikacyjnej)
- okresli¢ w formie ustnej kwalifikacje i
umiejetnosci potrzebne do wykonywania
réznych zawodow
- przeprowadzi¢ proste negocjacje
zwigzane z czynnosciami zawodowymi
2. Rozwigzywanie - wymieni¢ rodzaje i przyczyny konfliktéw | - uargumentowac przyczyny Klasa IV
konfliktéw w pracy — W pracy powstatych konfliktéw
¢wiczenia w moéwieniu - zaproponowac rozwigzania dotyczgce - Ztozy¢ skarge i zazalenie zwigzane
konfliktéw w pracy z konfliktem w pracy
- udzieli¢ porady zwigzanej z konfliktem
w pracy
3. Cwiczenia w - zZtozy¢ zamowienie na dany produkt w - wynegocjowac cene konkretnego Klasa IV

mowieniu — klient —
wykonawca projektu.

firmie
- nawigza¢ kontakt biznesowy z firmg lub
wykonawcg

produktu
- dokonaé zmian w zamowieniu
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- zada¢ pytania dotyczace ceny,
wtasciwosci i przydatnosci produktu

- opisa¢ dany produkt i sprzet

- wyrazi¢ swoje oczekiwania wzgledem
zamawianego produktu

- zZtozy¢ zazalenie i reklamacje
dotyczacg wczesniej zamowionego
towaru

gazowej — opinia
rzeczoznawcy

jednojezycznego

- wspotdziata¢ z innymi osobami w
ttumaczeniu tekstéw technicznych
branzowych, realizujgc zadania jezykowe
- korzystac z tekstow w jezyku obcym,
réwniez za pomocg technologii
informacyjno-komunikacyjnych

- identyfikowac stowa klucze,
internacjonalizmy

- wykorzystac¢ kontekst (tam gdzie to
mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢
zZnaczenie stowa

- uproscic (jezeli to konieczne)
wypowiedz

- zastgpi¢ nieznane stowa innymi

instalacji gazowej

- przedstawi¢ gtdbwne zatozenia
tekstu

- przeprowadzi¢ dialog dotyczacy
kontroli instalacji gazowej

4. Praca z tekstem — - skorzysta¢ ze stownika dwu- i - przekazaé w jezyku obcym Klasa IV
BHP w instalacjach jednojezycznego nowozytnym informacje zawarte w
gazowych - wspotdziata¢ z innymi osobami w materiatach wizualnych (np.
ttumaczeniu tekstéw technicznych wykresach, symbolach,
branzowych, realizujgc zadania jezykowe | piktogramach, schematach) oraz
- korzystac z tekstéw w jezyku obcym, audiowizualnych (np. filmach
réwniez za pomocg technologii instruktazowych)
informacyjno-komunikacyjnych - wspotdziata¢ z innymi osobami w
- identyfikowa¢ stowa klucze, opracowywaniu tekstow
internacjonalizmy technicznych branzowych, realizujgc
- wykorzystac¢ kontekst (tam, gdzie to zadania jezykowe
mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢
zZnaczenie stowa
- uproscic (jezeli to konieczne)
wypowiedz
- zastgpi¢ nieznane stowa innymi
- wykorzystac opis i Srodki niewerbalne
5. Kontrola instalacji - skorzystac ze stownika dwu- i - stresci¢ tekst zwigzany z kontrolg Klasa IV
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- wykorzystac¢ opis i Srodki niewerbalne

6. Nowe technologie w
gazownictwie — praca z
tekstem

- skorzysta¢ ze stownika dwu- i
jednojezycznego

- wspotdziata¢ z innymi osobami w
ttumaczeniu tekstéw technicznych,
branzowych, realizujgc zadania jezykowe
- korzystac z tekstow w jezyku obcym,
réwniez za pomocg technologii
informacyjno-komunikacyjnych

- zidentyfikowac stowa klucze,
internacjonalizmy

- wykorzystac kontekst (tam, gdzie to
mozliwe), aby w przyblizeniu okresli¢
zZnaczenie stowa

- uproscic (jezeli to konieczne)
wypowiedz

- zastgpic¢ nieznane stowa innymi

- wykorzystac opis i srodki niewerbalne

- przedstawi¢ spojng wypowiedz na
temat nowoczesnych technologii w
gazownictwie

- przeprowadzi¢ dialog z pracodawcyg
firmy na temat nowoczesnych
rozwigzan technologicznych w
gazownictwie

- przygotowac ulotke promujgca
nowoczesne technologie w
gazownictwie

Klasa IV

Kompetencje
personalne i
spoteczne

1. Zasady wspotpracy
zespotowej

- pracowac w zespole, ponoszac
odpowiedzialnos¢ za

wspolnie realizowane zadania

- przestrzegac¢ podziatu rél, zadan i
odpowiedzialnosci w zespole

- angazowac sie w realizacje wspodlnych
dziatan

zespotu

Klasa IV

Organizacja pracy
matych zespotéw

1. Zespoty zadaniowe

- oceni¢ przydatno$¢ poszczegdlinych
cztonkéw

zespotu do wykonania zadania

- rozdzieli¢ zadania wedtug umiejetnosci
i kompetenciji cztonkéw zespotu

Klasa IV

RAZEM

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA

Warunkiem osiggania zatozonych efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, w tym:
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zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegotowych jakie powinny zostaé osiggniete),

wykorzystanie réznorodnych metod nauczania: jezyk obcy zawodowy wymaga stosowania miedzy innymi metod ksztatcenia: podajgcych, poszukujgcych,
kierowania samodzielng pracg uczniéw, aktywizujgcych,

dominujacag metodg powinna by¢ metoda éwiczehn w formie wypowiedzi stownych i pisemnych,

dobdr Srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania — zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w sali jezyka obcego wyposazonej w zestaw
interaktywny, komputer z dostepem do internetu i drukarke. Zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny,
karty pracy dla uczniéw, stowniki techniczne z branzy gazowej, zasoby internetowe stownictwa specjalistycznego z zakresu gazownictwa, czasopisma
branzowe, katalogi branzowe, filmy i prezentacje multimedialne o tematyce dotyczgcej pracy technika gazownictwa,

dobdr formy pracy z uczniami — zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie lub grupowo. Zajecia nalezy
prowadzi¢ w grupach do 16 osdb,

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci ucznidéw poprzez sprawdziany w formie testéw wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego,

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej

dla ucznia.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Umiejetnosci praktyczne ucznidéw nalezy ocenia¢ podczas obserwacji wykonywanych zadan. Podczas obserwacji pracy ucznidéw, w trakcie wykonywania zadan

nalezy zwraca¢ uwage na:

ocene wypowiedzi stownych i pisemnych,

ocene merytorycznej wartosci zadania w zakresie poprawnosci jezykowe;j,
sposéb prezentacji zadania,

oceny posiadanego zasobu stownictwa specjalistycznego,

sprawdziany z pytaniami otwartymi (np. krétkiej odpowiedzi, z lukg, rozszerzonej odpowiedzi),
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- testy z pytaniami zamknietymi (np. prawda/fatsz, wyboru wielokrotnego, z lukg),

- testy mieszane,

- systemy e-learning umozliwiajgce analize osiggnie¢ ucznia,

- prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowan wybranego zagadnienia,

- quizy i konkursy wiedzy indywidualnie lub zespotowe,

- aktywno$c¢ na zajeciach.

Po zakonhczeniu realizacji programu, w celu oceny poziomu osiggnie¢ ucznidéw, proponuje sie zastosowanie testu osiggnie¢ szkolnych z zakresu poszczegdlnych
dziatéw tematycznych.

W ocenie koncowej nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich, stosowanych przez nauczyciela, metod sprawdzania osiggnie¢ uczniéw.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Zaleca sie stosowanie zaréwno metod iloSciowych, jak i jakosciowych. Metody ilosciowe majg w gtéwnej mierze posta¢ ankiet audytoryjnych. W przypadku

zastosowania metod jakosciowych (wywiadu, obserwacji, analizy dokumentéw) mozna dogtebnie pozna¢ i zinterpretowaé problem. Proponowany sposob

ewaluacji przedmiotu to przeprowadzenie badania w dziataniu w nauczanej klasie, nakierowanego na swiadome wprowadzenie okreslonej zmiany, a nastepnie

obserwacje efektow takiej zmiany. Daje to mozliwo$¢ na uzupetnianie oraz pogtebianie danych i informacji zdobytych kilkoma metodami, co sprzyja lepszej

ocenie reakcji ucznidw i prowadzi do celu, jakim powinno by¢ nauczanie skoncentrowane na uczniu i ukierunkowanym rozwoju jego umiejetnosci i niezaleznosci.

Kluczowe umiejetnosci podlegajgce ewaluacji w ramach przedmiotu Jezyk obcy zawodowy dotycza:

1) przettumaczenia informacji zamieszczonej w jezyku obcym na materiatach i urzgdzeniach przeznaczonych do wykonania i eksploatacji sieci i instalacji
gazowych,

2) interpretowania informacji zamieszczonej na opakowaniach i oznaczeniach materiatéw wykorzystywanych w branzy gazowniczej w jezyku obcym,

3) analizy obcojezycznych ofert szkoleniowych z zakresu branzy gazowniczej.
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PRAKTYKA ZAWODOWA

Cele ogolne

1.

S O

Stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas typowych i nietypowych zadarn zawodowych z budowg i eksploatacjg w rzeczywistych
warunkach pracy.

Wykonywanie prac zwigzanych z budowg przytgczy instalacyjnych.

Poznawanie zasady konserwaciji i naprawy sieci sanitarnych.

Dokumentowanie przeprowadzanych prob szczelnosci sieci wodociggowych i kanalizacyjnych w rzeczywistych warunkach pracy.

Archiwizowanie dokumentacji inwentaryzacyjnej i projektowej sieci komunalnych.

Kompletowanie istniejgcej dokumentacji niezbednej do odbioru technicznego, uruchomienia i przekazania do uzytkowania instalaciji.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1

2)
3)
4)
5)
6)
7

stosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas typowych i nietypowych zadan zawodowych zwigzanych z budowg w rzeczywistych warunkach
pracy,

wykonywaé prace zwigzane z budowg przytgczy sanitarnych,

wykonywaé prace konserwacyjne sieci komunalnych,

uruchamia¢ instalacje sanitarne w rzeczywistych warunkach pracy,

przeprowadzaé¢ konserwacje instalacji sanitarnych,

sporzadza¢ dokumenty z przeprowadzonych prob szczelnosci instalacji w rzeczywistych warunkach pracy,

archiwizowa¢ dokumentacje inwentaryzacyjng i projektowg sieci komunalnych.
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MATERIAL NAUCZANIA PRAKTYKA ZAWODOWA

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
I. BHP 1. Srodki ochrony - zastosowac srodki ochrony - zastosowac srodki ochrony Klasa lll
indywidualnej i indywidualnej i zbiorowej podczas indywidualnej i zbiorowej podczas
zbiorowej w typowych zadan zawodowych nietypowych zadan zawodowych
rzeczywistych zwigzanych z budowg w rzeczywistych zwigzanych z budowg w rzeczywistych
warunkach pracy warunkach pracy warunkach pracy
podczas prac typowych - zastosowac srodki ochrony - zastosowac srodki ochrony
i nietypowych indywidualnej i zbiorowej podczas indywidualnej i zbiorowej podczas
zwigzanych z budowg i typowych zadan zawodowych nietypowych zadah zawodowych
eksploatacjg sieci i zwigzanych z eksploatacjg w zwigzanych z eksploatacjg w
instalacji sanitarnych rzeczywistych warunkach pracy rzeczywistych warunkach pracy
Il. Wykonywanie prac | 1. Wykonywanie prac - wykonaé prace zwigzane z budowg Klasa lll
zwigzanych z budowg | zwigzanych z budowg przytgczy wodociggowych
przytaczy przytaczy
instalacyjnych wodociggowych
2. Wykonywanie prac - wykonaé prace zwigzane z budowg Klasa lll
zwigzanych z budowg przytgczy kanalizacyjnych
przytaczy
kanalizacyjnych
3. Wykonywanie prac - wykona¢ prace zwigzane z budowg Klasa lll
zwigzanych z budowg przytaczy gazowych
przytgczy gazowych
4. Wykonywanie prac - wykona¢ prace zwigzane z budowg Klasa Ill
zwigzanych z budowg wezidw cieptowniczych
wezidw cieptowniczych
[ll. Uruchamianie i 1. Odpowietrzanie i - odpowietrzy¢ instalacje wodociggowa w Klasa Ill
regulacja instalacji napetnianie instalaciji rzeczywistych warunkach pracy
sanitarnych wodociggowych w - hapetni¢ wodg instalacje wodociggowg
rzeczywistych w rzeczywistych warunkach pracy
warunkach pracy.
2. Przeprowadzanie - odpowietrzy¢ instalacje grzewcza w Klasa lll
odpowietrzania, rzeczywistych warunkach pracy
uruchamiania i regulacji
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instalacji grzewczych w
rzeczywistych
warunkach pracy.

- uruchamia¢ instalacje grzewczg w
rzeczywistych warunkach pracy

- dokonaé¢ regulacji instalacji grzewczej w

rzeczywistych warunkach pracy

3. Uruchamianie i - uruchomié nowo wybudowang Klasa lll
regulacja nowo instalacje grzewczg w rzeczywistych
wybudowanej instalacji warunkach pracy
grzewczej w - przeprowadzi¢ regulacje nowo
rzeczywistych wybudowanej instalacji grzewczej w
warunkach pracy. rzeczywistych warunkach pracy
IV. Konserwacja i 1. Przeprowadzanie - wykona¢ prace konserwacyjne sieci Klasa Ill
naprawa sieci konserwaciji i napraw wodociggowych
sanitarnych sieci wodociggowych - przeprowadzi¢ prace zwigzane z
naprawg sieci wodociggowych
2. Przeprowadzanie - wykonaé prace konserwacyjne sieci Klasa lll
konserwacji i napraw kanalizacyjnych
sieci kanalizacyjnych - przeprowadzi¢ prace zwigzane z
naprawag sieci kanalizacyjnych
3. Przeprowadzanie - wykonaé prace konserwacyjne Klasa lll
konserwacji i napraw gazociggow
gazociggow - przeprowadzi¢ prace zwigzane z
naprawg gazociggow
4. Przeprowadzanie - wykonaé prace konserwacyjne sieci Klasa lll
konserwaciji i napraw cieptowniczych
sieci cieptowniczych - przeprowadzi¢ prace zwigzane z
naprawag sieci cieptowniczych
5. Wykonywanie - wykonywa¢ czynnosci konserwacyjne Klasa lll
czynnosci zwigzanych z kuchenki gazowej i innych odbiornikéw
konserwacjg kuchenki gazu zgodnie z procedurami
gazowej i innych
odbiornikéw gazu
zgodnie z procedurami.
6. Przeprowadzanie - dokonaé przegladu technicznego Klasa lll

przegladéw
technicznych instalacji
grzewczych w
rzeczywistych
warunkach pracy.

instalacji grzewczych w rzeczywistych
warunkach pracy.
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7. Wykonywanie prac - wykonywaé prace zwigzane z Klasa Ill
zwigzanych z konserwacjg instalacji grzewczych w
konserwacjg i naprawg rzeczywistych warunkach pracy
instalacji grzewczych w - wykonywaé prace zwigzane z naprawg
rzeczywistych instalacji grzewczych w rzeczywistych
warunkach pracy. warunkach pracy
IV. Zasady BHP 1. Organizacja - opisac zasady bezpiecznego Klasa IV
stanowisko pracy postugiwania sie urzadzeniami
zgodnie mechanicznymi, elektrycznymi oraz
z wymaganiami pneumatycznymi i hydraulicznymi
ergonomii oraz - przygotowac stanowisko pracy zgodnie
przepisami Z wymaganiami ergonomii oraz
bezpieczehstwa i przepisami bezpieczenstwa i higieny
higieny pracy, ochrony pracy, ochrony przeciwpozarowej i
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska
ochrony $rodowiska - organizowac¢ stanowisko pracy do
wykonywania podstawowych operacji
budowlanych, monterskich i
eksploatacyjnych zwigzanych
Z sieciami i instalacjami gazowymi
- postugiwac sie sprzetem oraz aparaturg
kontrolnopomiarowa, przestrzegajgc
zasad ich bezpiecznej obstugi
VI. Dokumentacja z 1. Dokumentacja z - sporzadzi¢ dokumentacje z Klasa IV
przeprowadzanych przeprowadzanych préb przeprowadzanych préb szczelnosci
prob szczelno$ci sieci | szczelnosci sieci sieci wodociggowych w rzeczywistych
wodociggowych i wodociggowych i warunkach pracy
kanalizacyjnych w kanalizacyjnych w -sporzadzi¢ dokumentacje z
rzeczywistych rzeczywistych przeprowadzanych préb szczelnosci
warunkach pracy. warunkach pracy. sieci kanalizacyjnych w rzeczywistych
warunkach pracy
2. Dokumentacja z - sporzadzi¢ dokumentacje z Klasa IV

przeprowadzanych prob
szczelnosci sieci,
przewodow sieci i
przytaczy gazowych w
rzeczywistych
warunkach pracy.

przeprowadzanych préb szczelnosci
sieci, przewodow sieci i przytgczy
gazowych w rzeczywistych warunkach
pracy
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3. Dokumentacja z - sporzadzi¢ dokumentacje z Klasa IV
przeprowadzanych préb przeprowadzanych prob szczelnosci
szczelnosci sieci i sieci i weztow cieptowniczych w
weztéw cieptowniczych rzeczywistych warunkach pracy
w rzeczywistych
warunkach pracy.
VII. Archiwizowanie 1. Archiwizowanie - archiwizowaé dokumenty z Klasa IV
dokumentacji dokumentow z przeprowadzonych corocznych
projektowe;j i przeprowadzonych przegladow stanu technicznego instalacji
inwentaryzacyjnej corocznych przegladéw gazowych
stanu technicznego
instalacji gazowych.
2. Archiwizowanie - zarchiwizowac istniejgcg dokumentacje Klasa IV
istniejgcej dokumentacji z przeprowadzonych przegladow
Z przeprowadzonych technicznych instalacji wentylacyjnych w
przegladéw obiektach budowlanych
technicznych instalaciji - zarchiwizowac istniejgcg dokumentacje
wentylacyjnych i z przeprowadzonych przegladow
klimatyzacyjnych w technicznych instalacji klimatyzacyjnych
obiektach budowlanych. w obiektach budowlanych
3. Archiwizowanie - zarchiwizowac istniejgce dokumenty Klasa IV
istniejgcych zwigzane z przeprowadzonymi odbiorami
dokumentow technicznymi instalacji wodociggowych
zwigzanych z - zarchiwizowac istniejgce dokumenty
przeprowadzonymi zwigzane z przeprowadzonymi odbiorami
odbiorami technicznymi technicznymi instalacji kanalizacyjnych
instalacji
wodociggowych i
kanalizacyjnych.
VIIl. Dokumentacja 1. Dokumentacja z - sporzadzi¢ dokumentacje z Klasa IV

préb szczelnosci oraz
przegladéw
technicznych instalacji

przeprowadzanych préb
szczelnosci instalacii
wodociggowych i
kanalizacyjnych w
rzeczywistych
warunkach pracy.

przeprowadzanych préb szczelnoci
instalacji wodociggowych w
rzeczywistych warunkach pracy

- sporzadzi¢ dokumentacije z
przeprowadzanych préb szczelnosci
instalacji kanalizacyjnych w
rzeczywistych warunkach pracy
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2. Dokumentacja z - sporzadzi¢ dokumenty z przegladu Klasa IV
przegladu technicznego technicznego instalacji wodociggowych
instalacji w rzeczywistych warunkach pracy
wodociggowych i - sporzadzi¢ dokumenty z przegladu
kanalizacyjnych w technicznego instalacji kanalizacyjnych w
rzeczywistych rzeczywistych warunkach pracy
warunkach pracy.
3. Dokumentacja z - sporzadzi¢ dokumenty z Klasa IV
przeprowadzonych préb przeprowadzonych préb szczelnosci
szczelnosci instalaciji instalacji gazowych w rzeczywistych
gazowych w warunkach pracy
rzeczywistych
warunkach pracy.
IX. Kompletowanie 1. Kompletowanie - skompletowa¢ istniejgcg dokumentacije Klasa IV
istniejacej istniejacej dokumentacji instalacji gazowej niezbedng do odbioru
dokumentaciji niezbednej do odbioru technicznego, uruchomienia i
niezbednej do odbioru | technicznego, przekazania do uzytkowania
technicznego, uruchomienia i
uruchomienia i przekazania do
przekazania do uzytkowania instalaciji
uzytkowania instalacji | gazowe;.
2. Kompletowanie - skompletowac istniejgcg dokumentacje Klasa IV
istniejgcej dokumentacji techniczng niezbedng do odbioru
technicznej niezbedne;j technicznego, uruchomienia i
do odbioru przekazania instalacji wentylacyjnych w
technicznego, obiektach budowlanych do uzytkowania
uruchomienia i - skompletowac istniejgcg dokumentacije
przekazania instalacji techniczng niezbedng do odbioru
wentylacyjnych technicznego, uruchomienia i
i klimatyzacyjnych w przekazania instalacji klimatyzacyjnych w
obiektach budowlanych obiektach budowlanych do uzytkowania
do uzytkowania.
Kompetencje 1. Metody negocjaciji - charakteryzowa¢ pozgdang postawe Klasa IV
personalne i podczas prowadzenia negocjaciji
spoteczne - wskaza¢ sposob prowadzenia

negocjacji
warunkow porozumienia
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Organizacja pracy 1. Jakosé - kontrolowac efekty pracy zespotu Klasa IV
matych zespotéw wykonywanych zadan - oceni¢ prace poszczegolnych czionkéw
zawodowych zespotu pod wzgledem zgodnosci z

warunkami technicznymi odbioru prac

- udziela¢ wskazowek w celu
prawidtowego wykonania przydzielonych
zadan

RAZEM

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA
Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, w tym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celow szczegotowych jakie powinny zostaé osiggniete);

wykorzystanie réznorodnych metod nauczania: Praktyki zawodowe powinny odbywac sie w dni robocze, poza porg nocng. W okresie praktyk zawodowych
uczen podlega obowigzkom wynikajgcym z regulaminu szkolnego, a ponadto ma obowigzek zastosowac¢ sie do zasad obowigzujgcych w zaktadzie
pracy/przedsiebiorstwie, w ktérym odbywa praktyki zawodowe. Do zakfadu pracy/przedsiebiorstwa, w ktérym odbywac¢ sie bedg praktyki zawodowe, nalezy
przed rozpoczeciem praktyk dostarczy¢ program praktyk oraz uzgodni¢ zasady wspétpracy na linii opiekun praktyk ze strony szkoty — opiekun praktyk ze
strony pracodawcy. Program praktyk zawodowych mozna traktowac¢ w sposob elastyczny. Ze wzgledoéw organizacyjnych dopuszcza sie pewne modyfikacje
i odstepstwa od jego realizacji, w zaleznosci od specyfiki zaktadu pracy. W czasie praktyk zawodowych uczeh ma obowigzek prowadzi¢ dziennik praktyk
zawodowych. Uczniowie powinni uczestniczy¢ w procesie pracy oraz w réoznorodnych formach szkolenia organizowanych przez opiekuna praktyk, takich
jak: pokazy, instruktaze, obserwacje pracy specjalistéw oraz spotkania i zajecia szkoleniowe.

dobodr srodkéw dydaktycznych do tresci i celdw nauczania — Rzeczywiste warunki pracy wiasciwe dla zawodu technik gazownictwa.

dobdr formy pracy z uczniami — spotkania i zajecia szkoleniowe prowadzone ze specjalistami z przedsiebiorstwa, w tym pokazy, obserwacje, instruktaze.
Udziat w takich formach organizacyjnych powinien by¢ opisany przez uczniéw w prowadzonych dzienniczkach praktyk.

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci ucznidw poprzez sprawdziany w formie testéw wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych i innych
form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania;

stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego;

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
wspoftfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
128



Fundusze ‘ » Unia Europejska

Europejskie Ay
Wiedza Edukacja Rozwdj Europejski Fundusz Spoteczny

- przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej

dla ucznia.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Umiejetnosci praktyczne ucznidéw nalezy ocenia¢ podczas obserwacji wykonywanych zadan. Podczas obserwacji pracy uczniow, w trakcie wykonywania zadan
nalezy zwraca¢ uwage na propozycje oceny umiejetnosci uksztattowanych podczas praktyk zawodowych dokonuje opiekun praktyk ze strony pracodawcy na
podstawie obserwacji wykonywanych przez ucznia zadan. Zadaniem opiekuna praktyk ze strony szkoty jest akceptacja lub weryfikacja oceny wystawionej przez

pracodawce oraz uwzglednienie w ocenie ostatecznej sposobu prowadzenia dziennika praktyk zawodowych.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Zaleca sie stosowanie zaréwno metod iloSciowych, jak i jakosciowych. Metody ilosciowe majg w gtéwnej mierze posta¢ ankiet audytoryjnych. W przypadku
zastosowania metod jakosciowych (wywiadu, obserwacji, analizy dokumentéw) mozna dogtebnie poznac¢ i zinterpretowa¢ problem. Proponowany sposob
ewaluacji przedmiotu to przeprowadzenie badania w dziataniu w nauczanej klasie, a nakierowane na swiadome wprowadzenie okreslonej zmiany, a nastepnie
obserwacji efektéw takiej zmiany. Daje to mozliwo$¢ na uzupetnianie oraz pogtebianie danych i informacji zdobytych kilkoma metodami, co sprzyja lepsze;j
ocenie reakcji ucznidw i prowadzi do celu, jakim powinno by¢ nauczanie skoncentrowane na uczniu i ukierunkowanym rozwoju jego umiejetnosci i niezaleznosci.
Kluczowe umiejetnosci podlegajgce ewaluacji w ramach przedmiotu Praktyka zawodowa dotycza:

postugiwanie sie dokumentacjg techniczng sieci i instalacji gazowych,

okreslanie rodzaju i zakresu prac montazowych,

dobieranie materiatow, narzedzi i sprzetu do montazu przewodow, uzbrojenia i urzadzen,

wykonywanie potgczen roztgcznych i nieroztgcznych,

planowanie czynnosci zwigzanych z budowg sieci gazowych,

wyznaczanie trasy przewodéw instalacyjnych,

N o o s~ Db PE

montowanie instalacji i urzgdzen gazowych w okreslonej technologii,
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8. przygotowanie instalacji do wykonania préb szczelnosci i odbioru technicznego,

9. wykonanie prac zwigzanych z eksploatacjg sieci i instalacji gazowych.
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Zaleca sie stosowanie zaréwno metod ilosciowych, jak i jakosciowych. Metody ilosciowe majg w giéwnej mierze postaé ankiet audytoryjnych (rzadziej

pocztowych lub internetowych). Giéwng zaletg tego typu rozwigzania jest mozliwos¢ dotarcia do duzej liczby oséb, wada natomiast brak pogtebionej refleksii.

W przypadku zastosowania metod jakosciowych (wywiadu, obserwacji, analizy dokumentéw) mozna dogtebnie poznac i zinterpretowaé problem. W przypadku

ewaluacji programu typowg metodg jest ankieta ewaluacyjna, natomiast narzedziem kwestionariusz ankiety, ktéry zawiera pytania zadawane respondentom.

Samo zbieranie danych mozemy powierzy¢ praktycznie dowolnej osobie, pod warunkiem, ze wczesniej zostanie do tego przygotowana. Podczas realizacji

badan ewaluacyjnych powinno sie zastosowac¢ wiele metod badawczych. Jedng z bardziej zaawansowanych metod jest tzw. badanie w dziataniu (action

research), przeprowadzane w nauczanej klasie, nakierowane na $wiadome wprowadzenie okreslonej zmiany (np. sposobu prezentacji stownictwa), a nastepnie

obserwacji efektéw takiej zmiany. Daje to mozliwo$¢ na uzupetnianie oraz pogtebianie danych i informacji zdobytych kilkoma metodami, co sprzyja lepsze;j

ocenie reakcji uczniow i prowadzi do celu, jakim powinno by¢ nauczanie skoncentrowane na uczniu i ukierunkowanym rozwoju jego umiejetnosci i niezaleznosci.

Kluczowe umiejetnosci podlegajgce ewaluacji w ramach przedmiotu Jezyk obcy zawodowy dotycza:

1) stosowania umiejetnosci komunikowania sie biernego i czynnego w celu realizacji zadan zawodowych,

2) postugiwania sie dokumentacjg techniczng w jezyku obcym,

3) porozumiewania sie w mowie i w piSmie w zakresie realizacji zadah zawodowych.

Cele ewaluacji

1) Okreslenie jakosci i skutecznosci realizacji programu nauczania zawodu w zakresie:

— osiggania szczegotowych efektdéw ksztatcenia,

— doboru oraz zastosowania form, metod i strategii dydaktycznych,

— wspoétpracy z pracodawcami,

— wykorzystania bazy technodydaktycznej.

Faza refleksyjna

Obszar badania

Pytania kluczowe

Wskazniki $wiadczace o
efektywnosci

Metody, techniki
badania/narzedzia

Termin badania

Uktad materiatu
nauczania danego
przedmiotu

1. Czy w programie nauczania okreslono
przedmioty odrebnie dla pierwszej i dla
drugiej kwalifikacji?

Program nauczania umozliwia
przygotowanie do egzaminu
zawodowego

Uktad tresci programu jest spiralny

Ankieta
ewaluacyjna, analiza
dokumentow (PPKZ,

Przed
rozpoczeciem
realizacji
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Czy program nauczania uwzglednia programu programu

spiralng strukture tresci? Kluczowe efekty ksztatcenia sg nauczania) nauczania

Czy efekty ksztatcenia, kluczowe dla realizowane na teoretycznych

zawodu zostaty podzielone na materiat przedmiotach zawodowych i

nauczania w taki sposéb, aby byty przedmiotach organizowanych w

ksztattowane przez kilka przedmiotéw w | formie zaje¢ praktycznych,

catym cyklu ksztatcenia w zakresie danej | rozszerzajgc zakres tresci efektu.

kwalifikacji?

Czy wszyscy nauczyciele wspétpracuja

przy ustalaniu kolejnosci realizacji tresci | Analiza dokumentéw ze spotkan

programowych? komisji przedmiotowych
Relacji miedzy Czy program nauczania uwzglednia Program nauczania utatwia uczenie | Analiza podstawy Przed
poszczegolnymi podziat na teoretyczne przedmioty sie innych przedmiotow programowej, rozpoczeciem
elementami i czesciami zawodowe i przedmioty organizowane w struktury programu realizaciji
programu formie zajeé¢ praktycznych? Struktura programu nauczania nauczania, analiza programu

Czy program nauczania uwzglednia wskazuje na przenikanie tresci wymagan nauczania

korelacje miedzyprzedmiotowg? programowych pomiedzy podstawowych i

przedmiotami ponadpodstawowych
programu, ankieta
ewaluacyjna.

Trafnos¢ doboru Jaki jest stan wiedzy uczniéw z tresci Materiat nauczania, zastosowane Analiza podstawy Przed
materiatdw nauczania, bazowych dla przedmiotu przed metody i doboér srodkow programowej, rozpoczeciem
metod, srodkéw rozpoczeciem wdrazania programu? dydaktycznych wspomagajg struktury programu realizacji
dydaktycznych, form przygotowanie ucznia do zdania nauczania, analiza programu
organizacyjnych, ze egzaminu zawodowego celéw nauczania, nauczania

wzgledu na przyjete cele,

Czy cele nauczania zostaty poprawnie
sformutowane?

Czy cele nauczania odpowiadajg
opisanym tresciom programowym?

Czy dobdr metod nauczania pozwoli na
osiggniecie celu?

Zgodnos¢ celéw nauczania z
efektami ksztatcenia okreslonymi w
podstawie programowej

Zgodnos¢ celéw nauczania z
treSciami nauczania programu

Adekwatnos¢ proponowanych metod
nauczania do realizowanych tresci i
efektow ksztatcenia

wymagan
podstawowych i
ponadpodstawowych
programu, metod
nauczania, sSrodkow
dydaktycznych i
sposobow i
warunkow realizacji
programu, ankieta
ewaluacyjna
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5. Czy zaproponowane metody umozliwiajg
realizacje tresci?

6. Czy dobodr srodkéw dydaktycznych
pozwoli na osiggniecie celu?

Adekwatnosé proponowanych metod
nauczania do realizowanych tresci i
efektow ksztatcenia

Zgodnos¢ proponowanych srodkéw
dydaktycznych z podstawg
programowg i ich dobér do
realizowanych celéw ksztatcenia

Stopien trudnosci
programu z pozyciji
ucznia

1. Czy program nie jest przetadowany,
trudny?

2. Czyjego realizacja nie powoduje
negatywnych skutkow ubocznych?

3. Czy program nauczania jest zgodny z
wymaganiami egzaminacyjnymi?

Program nauczania jest atrakcyjny
dla ucznia i rozwija jego
zainteresowania

Dostosowane tresci nauczania do
poziomu nauczania i liczby godzin
przeznaczonych na realizacje
programu

Dostosowanie programu nauczania
do potrzeb rynku pracy, aktualnosc
tresci programowych z technologiami
stosowanymi w zawodzie

Zgodnos¢ programu nauczania z
wymaganiami egzaminacyjnymi

Analiza podstawy
programowej,
struktury programu
nauczania, analiza
celéw nauczania,
wymagan
podstawowych i
ponadpodstawowych
programu, metod
nauczania, srodkéw
dydaktycznych i
sposobow i
warunkow realizacji
programu, wymagan
egzaminacyjnych,
ankieta ewaluacyjna

Przed
rozpoczeciem
realizacji
programu
nauczania

Faza ksztattujaca

Przedmiot badania Pytania kluczowe Wskazniki Zastosowane Termin badania
Uczen: metody, techniki
narzedzia
1. Rozpoznawanie Wyktad W czasie
elementow 1. Czy uczeh potrafi wyszczegdlnié 1. Rozréznia elementy informacyjny, pokaz | realizacji
infrastruktury gazowej elementy infrastruktury gazowej? infrastruktury gazowe;. z objasnieniem, programu

2. Czy uczen potrafi sklasyfikowac
elementy infrastruktury podziemnej?

3. Czy uczen potrafi wskazaé usytuowanie
elementow infrastruktury podziemnej w
ukfadzie sieci gazowej?

2. Klasyfikuje elementy
infrastruktury podziemnej.

3. Okresla usytuowanie
elementow infrastruktury
podziemnej w ukfadzie sieci
gazowe;.

wyktad problemowy,
metoda przypadku,
dyskusja
dydaktyczna, burza
mozgow, pokaz z
instruktazem, pokaz

nauczania, po
poszczegdblnych
jednostkach
metodycznych
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2. Wykonywanie robot

zwigzanych z budowg
sieci, przytgczy i
instalacji gazowych

. Czy uczen potrafi okresli¢ materiaty

stosowane do budowy sieci, przytgczy i
instalacji gazowych?

. Czy uczen potrafi wskaza¢ technologie

pofgczen materiatow stosowanych do
budowy sieci, przytaczy i instalaciji
gazowych?

. Czy uczen potrafi dobra¢ materiaty,

sprzet, narzedzia i urzadzenia do
wykonania sieci, przytaczy i instalacji
gazowych w okreslonej technologii?

. Czy uczen potrafi wskaza¢ rodzaje robét

ziemnych prowadzonych w celu
wykonania gazociggu i przytgcza
gazowego?

. Czy uczen potrafi utozy¢ odcinek

gazociggu w wykopie otwartym?

. Czy uczen potrafi wykonac¢ fragment

gazociggu w technologii robét
bezwykopowych?

. Czy uczen potrafi wykonac¢ fragment

instalacji gazowej w budynku
mieszkalnym i niemieszkalnym?

. Czy uczen potrafi wykonac¢ potgczenie

przytgcza gazowego z instalacjg gazowg
w budynku?

. Czy uczen potrafi przygotowa¢ nowo

wybudowany odcinek gazociggu do
uzytkowania?

10. Czy uczen potrafi wykonac¢ prébe

szczelnosci fragmentu instalaciji
gazowej?

Klasyfikuje materiaty stosowane
do budowy sieci, przytgczy i
instalacji gazowych.

. Okresla technologie potgczen

materiatéw stosowanych do
budowy sieci, przytaczy i
instalacji gazowych.

. Dobiera materiaty, sprzet,

narzedzia i urzgdzenia do
wykonania sieci, przytgczy i
instalacji gazowych w okreslonej
technologii.

. Rozpoznaje roboty ziemne w

celu wykonania gazociagu i
przytacza gazowego.

. Uktada gazocigg w wykopie

otwartym.

. Wykonuje odcinek gazociagu w

technologii robét
bezwykopowych.

. Wykonuje fragment instalacji

gazowej w budynku
mieszkalnym i niemieszkalnym.

. Wykonuje potgczenie przytacza

gazowedo z instalacjg gazowg w
budynku.

. Przygotowuje nowo

wybudowany odcinek gazociggu
do uzytkowania.

10. Wykonuje probe szczelnoci

fragmentu instalacji gazowe;.

3. Wykonywanie robot

zwigzanych z
konserwacjg, naprawg
oraz modernizacjg
sieci, przytgczy

i instalacji gazowych

. Czy uczen potrafi okresli¢ zakres

czynnosci konserwacyjnych dla sieci,
przytgczy i instalacji gazowych?

. Czy uczen potrafi wyszczegolni¢ rodzaje

prac zwigzanych z naprawg gazociggéw,
przytgczy i instalacji gazowych?

. Klasyfikuje czynnosci

konserwacyijne dla sieci,
przytaczy i instalacji gazowych.

. Rozpoznaje rodzaje prac

zwigzanych z naprawg

z objasnieniem,
¢éwiczenia
przedmiotowe,
¢éwiczenia
produkcyjne, metoda
projektu, metoda
tekstu
przewodniego,
metoda przypadku,
metoda sytuacyjna,
inscenizacja,
dyskusja
dydaktyczna, gry
dydaktyczne, préba
pracy, ¢wiczenie
przedmiotowe, testy
zamkniete
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. Czy uczen potrafi zakwalifikowa¢ odcinki

gazociggéw oraz instalacji gazowych do
modernizacji?

. Czy uczen potrafi wykona¢ czynnosci

konserwacyjne gazociggu, przytgcza
gazowego oraz fragmentu instalacji
gazowej?

. Czy uczen potrafi wykonac naprawe

uszkodzonego odcinka gazociagu,
przytacza gazowego i fragmentu
instalacji gazowej?

. Czy uczen potrafi zmodernizowac

wskazany fragment gazociagu, przytagcze
gazowe i odcinek instalacji gazowej?

. Kwallifikuje odcinki gazociggow

. Przeprowadza konserwacje

. Wykonuje naprawe

. Kwallifikuje fragment gazociagu,

gazociggow, przytaczy i instalacji
gazowych.

oraz instalacji gazowych do
modernizacji.

gazociggu, przytacza gazowego
oraz fragmentu instalaciji
gazowe;.

uszkodzonego odcinka
gazociggu, przytgcza gazowego i
fragmentu instalacji gazowej.

przytacze gazowe i odcinek
instalacji gazowej do
modernizaciji.

. Organizowanie robot
zwigzanych z budowg
sieci i przytgczy oraz
instalacji gazowych

. Czy uczen potrafi zorganizowac¢ teren

budowy odcinka gazociggu?

. Czy uczen potrafi zorganizowac prace

celem utozenia instalacji gazowej w
budynku mieszkalnym?

. Czy uczen potrafi zorganizowa¢ materiat,

narzedzia i sprzet do wykonania
instalacji gazowej w okreslonej
technologii?

. Organizuje teren budowy

. Organizuje prace dla utozenia

. Gromadzi materiat, narzedzia i

gazociggu.

instalacji gazowej w budynku
mieszkalnym.

sprzet do wykonania instalacji
gazowej w okreslonej
technologii.

. Organizowanie robot
zwigzanych z
konserwacjg, naprawg
oraz modernizacjg
sieci, przytgczy

i instalacji gazowych

. Czy uczen potrafi zorganizowaé prace

majgce na celu konserwacje urzgdzenia
gazowego na czynnej instalacji gazowej?

. Czy uczen potrafi zorganizowaé

stanowisko pracy w celu
przeprowadzenia naprawy
uszkodzonego odcinka gazociggu
niskiego cisnienia?

. Organizuje czynnosci

. Organizuje stanowisko pracy w

konserwacyjne urzadzenia
gazowego ha czynnej instalacji
gazowej.

celu przeprowadzenia naprawy
uszkodzonego odcinka
gazociggu niskiego cisnienia.

. Lokalizowanie oraz

usuwanie awarii sieci,
przytaczy i instalaciji
gazowych

. Czy uczen potrafi zlokalizowac miejsce

awarii sieci, przytaczy i instalacji
gazowych?

. Lokalizuje miejsce awarii sieci,

przytaczy i instalacji gazowych.

Projekt ,Partnerstwo na rzecz ksztatcenia zawodowego. Etap 3. Edukacja zawodowa odpowiadajgca potrzebom rynku pracy”
wspoftfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

135



Fundusze '
Europejskie @

Wiedza Edukacja Rozwoj

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny

2. Czy uczen potrafi dobra¢ sprzet do
zlokalizowania miejsca nieszczelnosci
sieci, przytaczy i instalacji gazowych?

3. Czy uczen potrafi okresli¢ przyczyny i
skutki wycieku paliwa gazowego z sieci,
przytgczy i instalacji gazowych?

4. Czy uczen potrafi okresli¢ zagrozenia
wynikajace z wycieku paliwa gazowego z
nieszczelnosci gazociggu, przytaczy i
instalacji gazowych?

2. Dobiera sprzet do zlokalizowania
miejsca nieszczelnosci sieci,
przytaczy i instalacji gazowych.

3. Okresla przyczyny i skutki
wycieku paliwa gazowego z
sieci, przylaczy i instalacji
gazowych

4. Okresla zagrozenia wynikajgce z
wycieku paliwa gazowego z
nieszczelnosci gazociggu,
przytaczy i instalacji gazowych.

7. Opracowanie
dokumentacji
zwigzanej z budowg i
eksploatacjg sieci,
przytaczy i instalaciji
gazowych.

1. Czy uczen potrafi sporzgdzié¢
dokumentacje zwigzang z budowg sieci,
przytgczy i instalacji gazowych?

2. Czy uczen potrafi wypetniaé dokumenty
zwigzane z przekazaniem gazociggu,
przytaczy i instalacji gazowych do
uzytkowania?

3. Czy uczen potrafi prowadzi¢
dokumentacje eksploatacyjng sieci,
przytaczy i instalacji gazowych?

1. Sporzadza dokumentacje
zwigzang z budowsg sieci,
przytaczy i instalacji gazowych.

2. Wypetnia dokumenty zwigzane z
przekazaniem gazociggu,
przytaczy i instalacji gazowych
do uzytkowania

3. Wypisuje dokumenty zwigzane z
eksploatacjg sieci, przytaczy i
instalacji gazowych.

Faza podsumowujaca

Przedmiot badania Pytania kluczowe Wskazniki Zastosowane Termin badania
metody, techniki
narzedzia
Sprawnos¢ szkoty 1. llu z ucznidw, ktorzy rozpoczeli nauke w | 70% ucznidéw zapisanych w Ankieta Po ukonczeniu
szkole, ukonczyto jg? pierwszej klasie ukonczyto szkote ewaluacyjna, analiza | klasy
2. Jaka jest liczba poprawek z przedmiotow dokumentacii, programowej,
zawodowych? 10% uczniéw zdawato egzamin wywiad po zakonczeniu
3. llu uczniéw nie otrzymato promocji do poprawkowy spofecznos$ciowy, catego cyklu

kolejnej klasy?

4. llu absolwentéw kontynuuje nauke w
szkole wyzszej?

5. llu absolwentéw uzyskuje kwalifikacje
dodatkowe?

95% ucznidw otrzymato promocje do
klasy programowo wyzszej

10% absolwentéw kontynuuje nauke
na uczelni wyzszej

nauczania
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20% absolwentéw uzyskuje
kwalifikacje dodatkowe

Wyniki egzaminéw

1. llu ucznidw zdato egzamin zawodowy w

70% uczniow uzyskato certyfikat

Wyniki egzaminéw

Po zakonczeniu

zawodowych w zakresie zakresie kwalifikacji wyodrebnionych w kwalifikacji wyodrebnionych w zawodowych catego cyklu
kwalifikaciji zawodzie? zawodzie ksztatcenia
2. llu uczniéw potwierdzito wszystkie
kwalifikacje potrzebne do zdobycia 70% uczniéw przystepujacych do
dyplomu zawodowego? egzaminu zawodowych uzyskato
dyplom zawodowy
Wspdtpraca szkoty z 1. Ziloma placowkami wspotpracuje szkota | Szkota wspotpracuje z min. 1 Analiza W catym cyklu

pracodawcami

w zakresie ksztatcenia praktycznego
uczniow?

2. W ilu zaktadach pracy odbywajg sie
praktyki uczniowskie?

3. Czy szkota zawarta umowy patronackie
z firmami z branzy gazowniczej?

4. Czy istnieje baza danych pracodawcéw
wspoétpracujgcych ze szkotg?

placowka.

Uczniowie odbywajg praktyki w min.
10 zaktadach pracy.

Szkota posiada co najmniej 1 umowe
patronacka.

Sporzadzono baze danych.

dokumentacji szkoty.

ksztatcenia.

Wptyw sposobu realizacji | 1. Jakie zmiany zaszty w sposobie

programu na

komunikowania sie uczniéw?

kompetencje personalno- | 2. Jak zmienity sie postawy uczniéw

spoteczne uczniow

wzgledem siebie?

3. Czy uczniowie samodzielnie aktualizujg
swojg wiedze i planujg rozwdj
zawodowy?

Uczniowie komunikujg sie z kulturg i
zasadami etyki.

Uczniowie potrafig rozwigzywaé
konflikty, uczniowie wspétpracujg w
zespole.

Uczniowie aktualizujg widze i planujg
SWoj rozwoj.

Ankiety, techniki
socjometryczne

Po zakonczeniu
cyklu
ksztatcenia
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Czasopisma branzowe:

1.

o M 0D

.Energetyka”.

,Gaz, Woda, Technika Sanitarna”.
»Inzynieria bezwykopowa”.
,Magazyn Instalatora”.

,Polski Instalator”.
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.Nowa Energia”.
.Przeglad gazowniczy”.
~Rurociggi”.

~Wiadomosci naftowe i gazownicze”.
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