WYMAGANIA EDUKACYJNE

METODA EKSPERYMENTU NAUKOWEGO - KLASA 11, 1 h / tydzien

Lp. Temat Poziom wymagan
konieczny (K) podstawowy (P) rozszerzajacy (R) dopelniajacy (D)
I | Lekcja
organizacyjna.
2 | Metodyka badan | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
biologicznych
Poznanie nazywa elementy definiuje pojecie poréwnuje dziatanie okresla zasade
mikroskopu .ukladu optycznego | zdolnosc rozdzielcza m¥kroskopu optycznego i dzllalama
swietlnego: i uktadu o ) mikroskopu elektronowego mikroskopu
’ mechanicznego wyjasnia sposob fluorescencyjnego
mikroskopu dziatania mikroskopéw | wymienia zalety i wady
optycznego optycznego i mikroskopéw optycznych wyjasnia réznice
elektronowego oraz elektronowych W sposobie
wymienia cechy dziatania
obrazu ogladanego mikroskopéw
w mikroskopie elektronowych:
optycznym transmisyjnego i
skaningowego
3 | Jak prawidlowo rozrdéznia metody wyjasnia, na czym omawia zasady prowadzenia | analizuje kolejne
przeprowadzié poznawania $wiata | polega réznica migdzy | i dokumentowania badan etapy
eksperyment rozumowaniem prowadzenia
naukowy? wymienia etapy dedukcyjnym a formutuje gtéwne etapy badan
badan rozumowaniem badan do konkretnych
biologicznych indukcyjnym obserwacji i do§wiadczen
biologicznych
rozréznia problem
badawczy od hipotezy, | Planuje przyktadowa
prébe kontrolng od obserwacje¢ biologiczng
prolby bada.lwcze]‘, wykonuje dokumentacj¢
zmienng niezalezng od ) :
. . . przyktadowej obserwacji
zmiennej zaleznej
4 Zajecia terenowe | uczestniczy zna pojecia: biocenoza | uczen wyrdznia i opisuje uczen wyrdznia i
W Slqskim aktywnie w i ekosystem réznego rodzaju biocenozy opisuje réznego
Ogrodzie zajeciach o w obrebie krajobrazu rodzaju biocenozy
Botanicznym — o wyréznia 'ekosystemy wiejskiego w obrebie
. Krajobraz wymlen.la i . natl.lralne '1 szt.u?zn'e w ’ . krajobrazu
wiejski” wskazuje w terenie | krajobrazie wiejskim uczgn rozpf)zna_]e typowe wiejskiego
elementy ro$liny krajobrazu
krajobrazu wiejskiego wazne w uczen rozpoznaje
wiejskiego gospodarce i zyciu typowe rosliny

cztowieka

krajobrazu
wiejskiego wazne




w gospodarce i
zyciu cztowieka

Zawarto$¢ zna rolg¢ witamin w | okresla rolg wit. C w opisuje szczeg6lowe opisuje
witaminy C w zywieniu cztowieka | organizmie czlowieka | wlasciwosci witaminy C i szczegblowe
owocach i skutki awitaminozy wlasciwosci
warzywach. wskazuje produkty | potrafi samodzielnie witaminy C i
spozywcze wykona¢ eksperyment | potrafi zaprojektowac i skutki
stanowigce gléwne | wg podanej instrukcji wykona¢ badanie zawartos$ci awitaminozy
zrédta wit. C wit. C w okre$lonych
produktach spozywczych potrafi
potrafi wykonac zaprojektowag i
eksperyment w wykona¢ badanie
grupie wg podane; zawartosci wit. C
instrukeji w okreslonych
produktach
spozywczych
Poznajemy wymienia rozrdznia rodzaje okresla kryterium wyjasnia,
tajemniczy §wiat | czynnosci zyciowe | ruchéw u protistow klasyfikacji protistow dlaczego
protistow protistow zwierzecych osmoregulacja i

omawia budowe
komorki protistow
zwierzecych

omawia sposéb
odzywiania si¢
protistow
zwierzecych

charakteryzuje
przebieg
rozmnazania si¢
bezptciowego i
plciowego
protistow

wymienia
charakterystyczne
cechy budowy
protistow
ro$linopodobnych

omawia sposéb
odzywiania si¢
protistow
ro$linopodobnych

wymienia cechy
charakterystyczne
dla protistow
grzybopodobnych

podaje przyktady

wyjasnia role
wodniczek w
odzywianiu i
wydalaniu protistow

wyrdznia gtéwne
rodzaje plech u
protistow
roslinopodobnych

wymienia typy
zaplodnienia
wystepujace u
protistow

poréwnuje
poszczegdlne typy
protistow

wymienia
przedstawicieli
poszczegblnych typow
protistow

podaje przyktady
protistow, ktérych
organizm jest:
pojedyncza komorka,
kolonia, plecha

wymienia i charakteryzuje
sposéb funkcjonowania
organelli ruchu u protistéw

wyjasnia, na czym polega
réznica mi¢dzy pinocytoza a
fagocytoza

omawia proces wydalania i
osmoregulacji zachodzacy u
protistow zwierzecych

omawia kolejne etapy
przebiegu koniugacji u
pantofelka

omawia kolejne etapy cyklu
rozwojowego zarodzca
malarii

charakteryzuje budowe form
jednokomdrkowych i
wielokomérkowych
protistéw ros§linopodobnych

wymienia cechy
charakterystyczne plech
protistéw ros§linopodobnych

poréwnuje typy
zaplodnienia u protistow

proponuje dziatania
profilaktyczne w celu

wydalanie maja
szczegblne
znaczenie dla
protistow
stodkowodnych

uzasadnia réznice
miedzy cyklem
rozZwojowym z
mejoza
pregamiczng a
cyklem
rozwojowym z
mejoza
postgamiczng

wymienia rodzaje
materialéw
zapasowych
wystepujacych u
protistow
ro$linopodobnych

wymienia
barwinki
fotosyntetyczne u
protistow
ro$linopodobnych

wymienia cechy
budowy
charakterystyczne
dla




pozytywnego i
negatywnego
znaczenia protistow

wymienia choroby

wywotywane przez
protisty i drogi ich
zarazenia

unikni¢cia zarazenia si¢
protistami
chorobotwdérczymi

poszczeg6lnych
typOw protistow
zwierzecych,
ro$linopodobnych
i
grzybopodobnych

omawia choroby
wywotywane
przez protisty

omawia
przemiang
pokolen z
dominujacym
sporofitem na
przyktadzie
listownicy
Przepuszczalno$¢ | nazywa i wskazuje | omawia model charakteryzuje biatka bton analizuje
bton sktadniki bton budowy blony rozmieszczenie
komérkowych — | biologicznych biologiczne;j omavlvia bu.d(?v&fe; i bialek i lipidow w
proces o o Wlas'c:1W(')s'c:1 lipidéw blonach
plazmolizy. wym%ema ' W'y] asnia roznicg W'ystq?umcych w btonach biologicznych
wlasciwosci blon miedzy transportem biologicznych
biologicznych biernym a transportem wyjasnia réznice
czynnym charakteryzuje rézne w sposobie
wymienia funkcje rodzaje transportu przez dziatania biatek
bton biologicznych | rozréznia endocytozei | btony kanatowych i

wymienia rodzaje
transportu przez
btony

egzocytoze

definiuje poje¢cia:
osmoza, turgor,
plazmoliza,
deplazmoliza

poréwnuje zjawiska osmozy
i dyfuzji

przedstawia skutki
umieszczenia komorki
ro$linnej oraz komorki
zwierzecej w roztworach:
hipotonicznym,
izotonicznym i
hipertonicznym

nos$nikowych

planuje
doswiadczenie
majace na celu
udowodnienie
selektywnej
przepuszczalnosci
btony

planuje
do$wiadczenie
majace na celu
obserwacje
plazmolizy i
deplazmolizy w
komorkach
ro§linnych

Czy mréz
szkodzi
komoérkom?

wymienia czynniki
srodowiskowe
majace wpltyw na
struktury zywego
organizmu

zna pojecie: hibernacja

okresla sposoby
obrony organizmu
przed utratg ciepla

potrafi poprawnie
zaplanowac¢ eksperyment
sprawdzajacy problem
badawczy okreslony w
temacie

potrafi poprawnie
zaplanowac
eksperyment
sprawdzajacy
problem
badawczy




okresla wptyw potrafi przeprowadzi¢ | samodzielnie przeprowadza | okreslony w
niskiej temperatury | eksperyment wg eksperyment temacie i wysung¢
na na struktury instrukcji Z niego
Zywego organizmu prawidlowe
whnioski
10 | Badanie wymienia wyjasnia réznice omawia wplyw czynnikéw planuje
intensywnosci czynniki miedzy ro$linami zewngtrznych na do$wiadczenie
procesu zewnetrzne i Swiattolubnymi a intensywno$¢ procesu majace na celu
fotosyntezy. wewngtrzne cieniolubnymi fotosyntezy wykazanie
wplywajace na wplywu natezenia
intensywno$¢ analizuje analizuje na wykresach $wiatla, stezenia
procesu rozmieszczenie wplyw natezenia $wiatla, dwutlenku wegla i
fotosyntezy chloroplastéw stezenia dwutlenku wegla i wysokosci temper
w komorkach migkiszu | wysoko$ci temperatury na atury na
w zaleznosci od intensywnos$¢ fotosyntezy intensywnosé
warunkéw Swietlnych fotosyntezy
11 | Badania definiuje pojecie: wskazuje gtéwne opisuje role bakterii opisuje role
glebowe. gleba, prochnica grupy organizmow glebowych i grzybéw w bakterii
zamieszkujacych krazeniu materii glebowych i
okresla glebe grzybéw w
wlasciwosci charakteryzuje procesy kraZeniu materii
fizyko-chemiczne potrafi zbada¢ probke | glebotworcze
gleby gleby wg instrukcji charakteryzuje
potrafi zaplanowac i procesy
okresla role gleby rozpoznaje przeprowadzi¢ okreslone glebotworcze
w zyciu rosliny podstawowe rodzaje badanie wlasciwosci gleby
jako zrédta gleby pod katem ich potrafi
sktadnikéw zyznosci zaplanowac i
mineralnych przeprowadzié
okreslone badanie
wiladciwosci
gleby
12 | Tkanki roslinne. okresla role tkanek | klasyfikuje i wymienia merystemy uzasadnia réznice
tworczych identyfikuje tkanki pierwotne i wtdérne oraz pomiedzy
13 | Obserwacje roslinne okresla ich funkcje tkankami
mikroskopowe wymienia twérczymi a
charakterystyczne wymienia okresla lokalizacje tkankami stalymi
cechy tkanek charakterystyczne merystemOw w ro§linie
statych cechy tkanek poréwnuje
twérezych omawia efekt dziatania budowe epidermy

omawia budowe
epidermy

okresla funkcje
tkanek
okrywajacych

omawia budowe i
funkcje
poszczegdblnych

wymienia wytwory
epidermy i omawia ich
znaczenie

kambium i fellogenu
wyjasnia, na czym polega
mechanizm zamykania i

otwierania aparatow
szparkowych

wyjasnia znaczenie kutykuli

omawia znaczenie utworow

iryzodermy

charakteryzuje
sposéb
powstawania,
budowe oraz
znaczenie
korkowicy




rodzajéw migkiszu wydzielniczych wymienia
przyktady
omawia budowe i wewnetrznych i
funkeje tkanek powierzchniowyc
wzmacniajacych h utworéw
omawia tkanki wydzielniczych
przewodzace,
wskazujac cechy
budowy drewna i
tyka, ktére
umozliwiaja tym
tkankom
przewodzenie
substancji
14 | Rozdzielanie wymienia opisuje role poréwnuje budowe poréwnuje
barwnikéw podstawowe barwnikow chemiczng i wlasciwos$ci budowe
asymilacyjnych. barwniki biorace asymilacyjnych w fizyko-chemiczne chlorofilii | chemiczng i
udziat w procesie fotosyntezy karotenoidéw wilasciwosci
fotosyntezie: fizyko-chemiczne
chlorofil, karoten, zna pojecie: ekstrakcja | planuje procedurg chlorofili i
ksantofil i wyjasnia na czym rozdzielenia barwnikéw karotenoidéw
polega
wskazuje struktury planuje i
komérkowe i potrafi przeprowadzié¢ poprawnie
tkanki zawierajace | €ksperyment wg przeprowadza
barwniki instrukcji procedure
asymilacyjne rozdzielenia
barwnikow
15 | Wykonanie repliki | okresla rolg wskazuje na r6zna wybiera optymalny sposéb wybiera
aparatow aparatow lokalizacj¢ aparatow wykonania repliki; okresla optymalny sposéb
szparkowych. szparkowych w szparkowych w lisciu | potrzebne materialty wykonania
organizmie rosliny | w zaleznosci od repliki; okresla
srodowiska zycia opisuje procedurg wykonania | poirzebne
rodliny repliki aparatu szparkowego materiaty
proponuje sposoby opisuje procedure
wykonania repliki i wykonuje
aparatu szparkowego replike aparatu
szparkowego
16 | Kolorowe zna pojecie: odczyn | opisuje wlasciwosci potrafi opisa¢ sposéb uzyci potrafi uzy¢
eksperymenty srodowiska czyli antocyjanéw i zmian¢ | roztworéw barwnikéw roztworéw
naukowe. Odczyn pH ich barwy w zalezno$ci | roslinnych do zbadania barwnikéw
substancji od pH roztworu odczynu Srodowiska ro$linnych do

wymienia barwniki
ro$linne: chlorofil,
antocyjany,
karotenoidy

przeprowadza
eksperyment wg
instrukcji

zbadania odczynu
srodowiska

wiladciwie
interpretuje
wyniki i wyciaga




wnioski

17 | Wykrywanie wymienia produkty | okresla wlasciwosci planuje przeprowadzenie planuje
produktéow fotosyntezy: fizyko-chemiczne eksperymentu przeprowadzenie
fotosyntezy pierwotny cukréw, biatek, eksperymentu

(glukoza) i wtérne | thuszczy

(dwucukry, przeprowadza

wielocukry, zna sposoby badania obecnosci

tluszcze, biatka) wykrywania produktéw
wskazanych grup fotosyntezy w

okresla zawartos¢ zwigzkéw wybranych

zwigzkoéw chemicznych produktach

organicznych w spozywczych

ro$linnych

produktach

spozywczych

18 | Allelopatia — zna pojecie: wskazuje przyktady opisuje eksperyment przeprowadza
sympatie i allelopatia allelopatii w naturze potwierdzajacy eksperyment
antypatie wsréd wystepowanie allelopatii potwierdzajacy
roslin rozumie na czym wykorzystuje poznane wystepowanie

polega allelopatia przyktady allelopatii w allelopatii
teorii do zaplanowania
hodowli roslin
badajacej to zjawisko
w praktyce

19 | Czy wiesz co jesz? | wymienia enzymy | rozumie mechanizm potrafi zaplanowa¢ badanie potrafi
Dziatanie trawienne dziatania enzyméw okreslajace wptyw zaplanowac
enzymow dzialajace w trawiennych temperatury i pH na badanie
trawiennych uktadzie aktywno$¢ wybranych okreslajace

pokarmowym okresla wptyw enzymow wplyw
czlowieka temperatury i pH temperatury i pH
(pepsyna, trypsyna, | 'OZtworu na aktywnos¢ na aktywnosé
amylaza, lipaza) enzyméw trawiennych wybranych
enzymow
przeprowadza
badanie wptywu
pH i temperatury
na aktywnos$¢
amylazy §linowej

20 | Watroba jako zna lokalizacje opisuje gtéwne funkcje | wyjas$nia analogi¢ dzialania wyjasnia analogi¢
gléwne watroby w ciele watroby z61ci do dziatania detergentu | dziatania zétci do
laboratorium cztowieka zawartego w plynie do dziatania
chemiczne i opisuje sktad naczyn detergentu

centrum
metaboliczne
naszego organizmu

wymienia gtéwne
funkcje watroby

okresla role z6tci w
trawieniu lipidéw

chemiczny i
wlasciwosci zotci

rozumie poréwnanie
dziatania z6tci do
dziatania detergentu

zawartego w
ptynie do naczyn

rozwigzuje w
grupie zlozone
zadanie
interdyscyplinarn




uzasadniajace teze
zawartg temacie
lekcji

przeprowadza
doswiadczenie
wykazujace role
z6kci
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Jezykowa mapa
smakéw. Adaptacja
receptorow.

opisuje narzad
smaku

okresla lokalizacje
receptoréw réznych
smakéw na jezyku

wyrdznia smaki:
stodki, stony,
kwasny, gorzki,
umami

podaje propozycje
sposob6éw zbadania
rozmieszczenia
receptorow
okreslonych smakéw

wyjasnia pojecie:
adaptacja receptoréw

opisuje wykonanie
doswiadczenie okre$lajace
lokalizacje poszczegdlnych
receptorow

interpretuje wyniki, wycigga
wnioski

wykonuje w
parach
doswiadczenie
okreslajace
lokalizacje
poszczegllnych
receptorow

interpretuje
wyniki, wyciaga
whnioski

wykonuje badanie
ukazujace
zréznicowanie
osobnicze w

odczuwaniu
smakow
22 | Skora siedliskiem opisuje budowe proponuje sposoby opisuje doswiadczenie przeprowadza
narzagdéw zmystéow | skéry badania udzialu skéry | potwierdzajace udziat skéry | do$§wiadczenie
w odczuwaniu ciepta, w odczuwaniu réznych potwierdzajace
wymienia funkeje | zimna, dotyku, ucisku, | bodzcéw udziat skéry w
skory bélu odczuwaniu

okresla receptory
czucia
zlokalizowane w
skorze

réznych bodzcow
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Jak oczy pomagaja
nam utrzymac
réwnowage? Co
widzi oko a co
mézg?

wymienia elementy
budowy oka i
okresla ich funkcje

okresla cechy
obrazu
powstajacego na
siatkbwce oka

zna lokalizacje
osrodkéw widzenia
w korze mézgowej

opisuje mechanizm
widzenia

opisuje mechanizm
utrzymania roOwnowagi
przez ciato czlowieka

wyszukuje informacje
o ztudzeniach
optycznych, ktérym
moze ulega¢ mézg

planuje eksperyment
ukazujacy funkcjonalne
powiazania ré6znych
obszaréw mézgu

planuje
eksperyment
ukazujacy
funkcjonalne
powigzania
réznych obszaréw
mézgu

przeprowadza
bezpieczne
badania
potwierdzajace
wystepowanie
ztudzen
optycznych
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Adaptacja uktadu
krazenia do
wysitku fizycznego

wymienia narzady
tworzace uktad
krazenia

okresla lokalizacje
serca

okresla
podstawowe
parametry
krazeniowe:
ci$nienia krwi,
tetno

wyjasnia pojecie
wysitku fizycznego

opisuje cykl pracy
serca

analizuje zapis EKG

opisuje budowe
mig$nia sercowego

wykonuje pomiary
tetna i ciSnienia krwi
(przy pomocy
ci$nieniomierza) w
spoczynku i po
wysitku

wyjasnia w jaki sposéb
uktad krazenia adaptuje si¢
do wysitku fizycznego

interpretuje wyniki badan,
wyciaga wnioski, sporzadza
wykresy i je interpretuje

wyjasnia w jaki
sposéb uktad
krazenia adaptuje
si¢ do wysitku
fizycznego

interpretuje
wyniki badan,
wyciaga wnioski,
sporzadza

25 | Oddychanie jako definiuje pojecie uzasadnia, ze okresla produkty i substraty | poréwnuje zysk
proces uwalniania oddychanie oddychanie etapow oddychania energetyczny
energii ze komérkowe komérkowe ma tlenowego etapow
zwigzkéw charakter kataboliczny oddychania
organicznych zapisuje reakcje omawia przebieg tlenowego

oddychania wymienia organizmy poszczegblnych etapow
komérkowego oddychajace tlenowo oddychania tlenowego planuje
do$wiadczenie,
okresla znaczenie omawia czynniki przedstawia bilans kt6rego celem jest
oddychania wplywajace na energetyczny oddychania wykazanie
komérkowego dla | intensywno$¢ tlenowego wydzielania
funkcjonowania tlenowego oddychania dwutlenku wegla
organizmu komérkowego przez kielkujace
wymienia etapy lokalizuje etapy nasiona
oddychania oddychania tlenowego planuje
tlenowego w mitochondrium doswiadczenie,
. . ktérego celem jest
wymienia czynniki .
wplywajace na wyka.zame.
. o wydzielania
mtensywn.osc ciepla przez
oddychania .
nasiona
tlenowego

26 | Izolacja DNA z charakteryzuje charakteryzuje sposéb wyjasnia, na czym polega Wwyjasnia zasadg
wybranego budowe aczenia si¢ rézna orientacja worzenia nazw
materiatu pojedynczego nukleotydow fancuchéw nukleotydéw
roslinnego i nukleotydu DNA i w pojedynczym polinukleotydowych DNA | planuje
czynniki, ktére RNA ancuchu DNA rozpoznaje poszczegdlne | doSwiadczenie,
wplywaja na okresla role DNA wyjasnia, z czego wigzania w czasteczce ktérego celem jest
wydajnos¢ tego jako nosnika wynika DNA wykazanie roli
procesu informacji komplementarno$¢ wyjasnia, na czym polega | DNA jako

genetycznej zasad reguta Chargaffa nosnika
wymienia rodzaje uzupelnia schemat poréwnuje budowe informacji
RNA jednego tancucha i funkcje DNA z budowg | genetycznej
okresla role polinukleotydowego i funkcjami RNA rozréznia DNA
podstawowych DNA od RNA za




rodzajéw RNA
charakteryzuje
budowe
przestrzenng
czasteczki DNA
wyjasnia pojecie
podwdjna helisa

o taficuch
komplementarny
charakteryzuje budowe

chemiczng i
przestrzenng RNA
okresla lokalizacje
RNA

w komérkach
prokariotycznej

i eukariotycznej

pomoca reguty
Chargaffa
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Jak zwigzki siarki
wplywaja na rézne
organy wybranych
grup roslin

wymienia organy
ro$linne
wegetatywne i
generatywne

opisuje budowg
morfologiczng
organéw (korzen,
todyga, liscie,
kwiaty)

podaje przyktady
negatywnego
wptywu zwigzkow
siarki na organizmy
Zywe

wymienia zwigzki
siarki, ktére moga
pojawiac si¢ w
srodowisku

opisuje szkodliwe
oddziatywanie tlenkéw
siarki na poszczegdlne
organy roslinne

wyjasnia pojecie
kwasnych deszczy

proponuje sposoby
wykazania
negatywnego wpltywu
tlenkéw siarki na
organy roslin

okresla zasady bezpiecznego
przeprowadzenia
eksperymentu

planuje i przeprowadza
eksperyment ukazujacy
wplyw wybranych zwigzkow
siarki na liscie i kwiaty
wybranej rosliny

okresla zasady
bezpiecznego
przeprowadzenia
eksperymentu

planuje i
przeprowadza
eksperyment
ukazujacy wptyw
wybranych
zwigzkow siarki
na liscie i kwiaty
wybranej rosliny
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Badanie czysto$ci

wymienia zwigzki

opisuje procesy

planuje projekt

wykonuje projekt

wody okolicznych | obecne w §ciekach | zachodzace podczas przedstawiajacy dziatanie przedstawiajacy
ciekéw wodnych — | komunalnych oczyszczania Sciekéw | oczyszczalni Sciekow dzialanie
wycieczka do (etapy: mechaniczny, oczyszczalni
oczyszczalni zna gtowne etapy biologiczny, $ciek6w
$ciekéw. oczyszczania chemiczny)
sciekow
29 | Zmiennos¢ wyjasnia pojecie: opisuje poszczegllne projektuje badanie projektuje i
organizmow. zmiennos¢ rodzaje zmiennoSci zmienno$ci wybranych przeprowadza
organizméw parametréw nasion fasoli badanie
podaje przyktady zmiennosci
wymienia rodzaje zmiennosci sporzadza wykres, wybranych
zmiennosci Srodowiskowe;j interpretuje wyniki, wyciaga parametréw
(srodowiskowa, whnioski nasion fasoli
rekombinacyjna,
mutacyjna) sporzadza wykres,
interpretuje

okresla, ktére
rodzaje zmiennos$ci

podlegaja

wyniki, wycigga
whioski




dziedziczeniu
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Terenowe badania
populacyjne —
okreslenie
liczebnosci i typu
rozmieszczenia
osobnikow

wybranej populacji.

Wyjasnia termin
populacja i
wymienia jej cechy

. Potrafi zebra¢
dane terenowe
okreslajace cechy
wybranej w terenie
populacji

. Na podstawie
zebranych danych
terenowych opisuje cechy
wybranych populacji
biologicznych

Na podstawie
zebranych danych
terenowych
opisuje cechy
wybranych
populacji
biologicznych i
przewiduje dalsze
tendencje rozwoju
tej populacji

31 | Jak prawidlowo Opisuje w jaki Przeprowadza zbidr Przeprowadza prawidtowo Przeprowadza
zatozy¢ zielnik? sposéb zebrac i okazéw zielnikowych i | zbiér okazéw zielnikowychi | prawidtowo zbiér
Zbi6r roslin do zasuszy¢ prawidlowo je prawidlowo je oznacza okazow
zielnika prawidlowo okazy | przechowuje zielnikowych i

zielnikowe prawidlowo je
oznacza oraz
opisuje w zielniku

32 | e Zajecia Opisuje w jaki Przeprowadza zbiér Przeprowadza prawidtowo Przeprowadza

terenowe w sposob zebrad i okazéw zielnikowych i | zbiér okazéw zielnikowychi | prawidtowo zbiér
Lesnym Osrodku zasuszy¢ prawidlowo je prawidlowo je oznacza okazéw

Edukacji prawidlowo okazy | przechowuje zielnikowych i
Ekologicznej zielnikowe prawidlowo je
,,Park Piaskownia” oznacza oraz

— zbibr okazéw opisuje w zielniku
zielnikowych

33 | Badanie stopnia Wyjasnia czym s3 Wyjasnia sposéb Potrafi wykorzysta¢ skale Potrafi
zanieczyszczenie porosty i opisuje zastosowania skali porostowa do okres$lenia wykorzysta¢ skale
atmosfery okolicy ich budowe porostowej stopnia zanieczyszczenia porostowg do
szkoty za pomoca najblizszej okolicy okres$lenia stopnia
skali porostowe;j. Wyjasnia pojecie zanieczyszczenia

bioindykator najblizszej
okolicy

34 | Zaprojektowanie wyréznia typy wyjasnia mechanizm wyréznia rodzaje tropizméw | uzasadnia réznice
i wykazanie ruchéw roslin oraz | powstawania ruchéw i nastii w zaleznosci od miedzy
zachodzenia podaje ich wzrostowych i rodzaju bodzca tropizmem
wybranych przyktady turgorowych zewnetrznego dodatnim a
ruchéw roslin tropizmem

wyjasnia réznice omawia rodzaje tropizméw ujemnym

miedzy tropizmami L

a nastiami wyjasnia przyczyng wyjasnia
odmiennej reakcji korzeniai | ,naczenie auksyn
todygi na dziatanie sity w reakcjach

grawitacyjnej

omawia przyklady nastii

ruchowych roslin

planuje
doswiadczenie,
ktérego celem jest
zbadanie




geotropizmu
korzenia i pedu

uzasadnia, ze
nastie mogg mie¢
charakter ruchéw
turgorowych i
wzrostowych
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. Podsumo
wanie caloroczne;j

pracy.




