Wymagania edukacyjne 2022/2023.
(zakres podstawowy i rozszerzony)

klasa 4 AT-po gimnazjum.

Wymagania stawiane przed uczniem podzielilismy na trzy grupy:

¢ Wymagania podstawowe (zawierajag wymagania konieczne);
e Wymagania dopetniajgce (zawierajg wymagania rozszerzajgce);
e Wymagania wykraczajace.

Wymagania wykraczajgce zawierajg w sobie wymagania dopetniajgce, te zas zawierajg wymagania podstawowe.

Ocene dopuszczajacg powinien otrzymac uczen, ktéry opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce 40—-60% wymagan podstawowych,
za$ ocene dostateczng — uczen, ktéry opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce powyzej 60% wymagan podstawowych.

Ocene dobrg powinien otrzymacd uczen, ktory opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce do 75% wymagan dopetniajacych, zas ocene
bardzo dobrg — uczen, ktdry opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce powyzej 75% wymagan dopetniajacych.

Ocene celujacg powinien uzyskac¢ uczen, ktéry opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci zawarte w wymaganiach wykraczajacych.

Tematy, ktore sa realizowane w zakresie rozszerzonym, zostaty oznaczone symbolem (R).



1. Elementy analizy matematycznej - R

Tematyka zajec:

e Powtodrzenie i uzupetnienie wiadomosci o granicach ciggéw
e Granica funkcji w punkcie

e Obliczanie granic funkcji w punkcie

e Granice jednostronne funkcji w punkcie

e Granice funkcji w nieskoriczonosci

e Granica niewtasciwa funkcji

e Ciggtosc funkcji w punkcie

e Ciagtosc funkcji w zbiorze

e Asymptoty wykresu funkcji

e Pochodna funkcji w punkcie

e Funkcja pochodna

e Styczna do wykresu funkgji

e Pochodna funkcji a monotonicznosé funkcji

e Ekstrema lokalne funkgji

¢ Najwieksza i najmniejsza wartosc¢ funkcji w przedziale
e Badanie przebiegu zmiennosci funkcji

e Zadania optymalizacyjne



Wymagania podstawowe

Wymagania dopetniajace

Wymagania wykraczajgce

Uczen:

— potrafi oblicza¢ granice ciggdéw liczbowych;

—zna i rozumie pojecie granicy funkcji w punkcie
(definicja Heinego);

— potrafi, postugujac sie definicjg Heinego
granicy funkcji w punkcie, wykaza¢, ze granica
danej funkcji w danym punkcie jest pewna
liczba lub wykaza¢, ze granica funkcji w danym
punkcie nie istnieje;

— zna twierdzenia dotyczace obliczania granic
w punkcie;

— potrafi obliczy¢ granice wtasciwg i niewtasciwag
funkcji w punkcie, korzystajac z poznanych
twierdzen;

— potrafi obliczy¢ granice jednostronne funkcji
w punkcie;

—potrafi obliczy¢ granice funkgji
W nieskoriczonosci;

—zna i rozumie pojecie funkcji ciggtej w punkcie;

— potrafi zbadad ciggtos¢ danej funkcji w danym
punkcie;

— zna definicje funkcji ciggtej w zbiorze;

— potrafi zbadad ciggtos¢ danej funkcji w danym
zbiorze;

— potrafi wyznaczy¢ rownania asymptot
pionowych, poziomych oraz ukosnych wykresu

Uczen:

—zna i potrafi stosowac twierdzenie o trzech
funkcjach;

— potrafi rozwigzywac zadania z parametrem
dotyczace badania ciggtosci funkcji w punkcie
i w zbiorze;

— zna witasnosci funkcji ciggtych i potrafi je
stosowac w rozwigzywaniu zadan (twierdzenie

Darboux oraz twierdzenie Weierstrassa);

— potrafi wyznaczy¢ réwnania asymptot wykresu
funkcji, we wzorze ktérej wystepuje wartosé¢
bezwzgledna (o ile asymptoty istniejg);

— potrafi rozwigzywac zadania z parametrem
dotyczace rézniczkowalnosci funkcji;

— zna zwigzek pomiedzy ciggtoscia
i rézniczkowalnoscig funkcji;

— potrafi zastosowa¢ wiadomosci o stycznej do
wykresu funkcji w rozwigzywaniu réznych
zadan;

— potrafi wyznaczy¢ przedziaty monotonicznosci
oraz ekstrema funkcji, w ktérej wzorze
wystepuje wartos¢ bezwzgledna;

— potrafi stosowac rachunek pochodnych do
analizy zjawisk opisanych wzorami funkgji
wymiernych;

— potrafi stosowac rachunek pochodnych

Uczen:
— rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym stopni trudnosci;
— potrafi wyprowadzi¢ wzory na
pochodne funkgji.




funkcji wymiernej (o ile wykres ma takie
asymptoty);

— zna pojecie ilorazu réznicowego funkcji;

—zna i rozumie pojecie pochodnej funkcji
w punkcie;

— potrafi obliczy¢ pochodng funkcji w punkcie na

podstawie definicji;

—zna i rozumie pojecie funkcji pochodnej;

— potrafi sprawnie wyznacza¢ pochodne funkcji
wymiernych na podstawie poznanych wzoréw;

— potrafi zbadaé, czy dana funkcja jest

rézniczkowalna w danym punkcie (zbiorze);

— potrafi wyznaczyé rdwnanie stycznej do
wykresu danej funkcji;

— potrafi zbada¢ monotonicznos¢ funkcji za

pomoca pochodnej;

—zna i rozumie warunek konieczny

i wystarczajacy istnienia ekstremum funkcji
rézniczkowalnej;

— potrafi wyznaczy¢ ekstrema funkcji
wymiernej;

— potrafi wyznaczyé najmniejszg oraz najwieksza
wartos$¢ danej funkcji wymiernej w przedziale
domknietym;

— potrafi zbadaé przebieg zmiennosci danej
funkcji wymiernej i naszkicowac jej wykres;

— potrafi stosowac rachunek pochodnych do

rozwigzywania prostych zadan
optymalizacyjnych.

W rozwigzywaniu zadan optymalizacyjnych.




2. Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa
Tematyka zajec:

e Reguta mnozenia i reguta dodawania
e Wariacje

e Permutacje

e Kombinacje- R

e Kombinatoryka — zadania rézne

e Doswiadczenie losowe

e Zdarzenia. Dziatania na zdarzeniach

e Okreslenie prawdopodobienstwa

e Prawdopodobienstwo klasyczne

e Doswiadczenia losowe wieloetapowe
e Prawdopodobienistwo warunkowe -R
e Twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym - R
e Niezalezno$¢ zdarzen -R



Wymagania podstawowe

Wymagania dopetniajace

Wymagania wykraczajace

Uczen:

— zna regute dodawania oraz regute mnozenia;

—zna pojecie permutacji zbioru i umie stosowa¢é
wzor na liczbe permutacji;

—zna pojecie wariacji z powtdrzeniami i bez
powtdrzen i umie stosowac wzory na liczbe
takich wariacji;

—zna pojecie kombinacji i umie stosowac wzdér na
liczbe kombinacji;

—umie rozwigzywac proste zadania
kombinatoryczne z zastosowaniem poznanych
wzorow;

—zna terminy: doswiadczenie losowe, zdarzenie
elementarne, przestrzen zdarzen
elementarnych, zdarzenie, zdarzenie pewne
zdarzenie niemozliwe, zdarzenia wykluczajgce
sig;

— potrafi okresli¢ zbidr wszystkich zdarzen danego
doswiadczenia losowego, obliczy¢ jego moc oraz
obliczy¢ liczbe zdarzen elementarnych
sprzyjajacych danemu zdarzeniu;

— potrafi stosowac klasyczng definicje
prawdopodobieristwa w rozwigzaniach zadan;

—zna i rozumie aksjomatyczng definicje
prawdopodobienstwa;

—zna wtasnosci prawdopodobienistwa i umie je
stosowac w rozwigzaniach prostych zadan;

—rozwigzuje zadania za pomocg drzewa

Uczen:

—umie rozwigzywacd zadania kombinatoryczne
o $rednim stopniu trudnosci;

—umie udowodni¢ wtasnosci
prawdopodobienstwa;

— umie stosowac wtasnosci prawdopodobienstwa
do rozwigzywania zadan ,teoretycznych”;

—zna i potrafi stosowaé wzor Bayesa;

—wie i rozumie na czym polega niezaleznos¢
n zdarzen (n > 2).

Uczen:

— potrafi udowodni¢, ze
prawdopodobienstwo warunkowe
spetnia warunki aksjomatycznej
definicji prawdopodobienstwa;

— potrafi udowodni¢ wzér na
prawdopodobienstwo catkowite;

— potrafi rozwigzywad nietypowe
zadania dotyczgce kombinatoryki
i rachunku prawdopodobienstwa.




stochastycznego;

—zna okreslenie prawdopodobieristwa
warunkowego i umie rozwigzywac proste
zadania dotyczgce takiego
prawdopodobienstwa;

—zna wzor na prawdopodobienstwo catkowite
i potrafi go stosowad w rozwigzaniach prostych
zadan;

—wie, jakie zdarzenia nazywamy niezaleznymi;
potrafi zbada¢, postugujac sie definicja, czy dwa
zdarzenia sg niezalezne;

— potrafi rozwigzywadé proste zadania dotyczgce
niezaleznosci zdarzen.




3. Elementy statystyki opisowe;.
Tematyka zajec:

e Podstawowe pojecia statystyki. Sposoby prezentowania danych zebranych w wyniku obserwacji statystyczne;j
e Srednia z préby

e Mediana z préoby i moda z préby

e Wariancja i odchylenie standardowe



Wymagania podstawowe

Wymagania dopetniajace

Wymagania wykraczajace

Uczen:

zna podstawowe pojecia statystyki opisowej:
obserwacja statystyczna, populacja
generalna, préba, liczebnos$é préby, cecha
statystyczna (mierzalna, niemierzalna) itp.;
potrafi odczytywaé dane statystyczne z tabel,
diagraméw i wykreséw oraz interpretowac te
dane;

potrafi okresla¢ zaleznosci miedzy
odczytanymi danymi;

potrafi przedstawiaé¢ dane empiryczne

w postaci tabel, diagramow i wykresow;
potrafi obliczaé sSrednig arytmetyczng, srednig
wazong, mediane i odchylenie standardowe
z préby;

potrafi interpretowac wymienione wyzej
parametry statystyczne.

Uczen:
— potrafi rozwigzywaé zadania ze statystyki
opisowej o $rednim stopniu trudnosci.




4. Geometria przestrzenna
Tematyka zajec:

e Ptaszczyzny i proste w przestrzeni

e Rzut rownolegty na ptaszczyzne. Rysowanie figur ptaskich w rzucie rownolegtym na ptaszczyzne
e Prostopadtos¢ prostych i ptaszczyzn w przestrzeni

e Rzut prostokatny na ptaszczyzne

e Twierdzenie o trzech prostych prostopadtych

e Kat miedzy prostg a ptaszczyzna. Kat dwuscienny

e Graniastostupy

e Ostrostupy

e Siatka wieloscianu. Pole powierzchni wielo$cianu

e Objetosc figury przestrzennej. Objetos¢ wieloscianéw

e Przekroje wieloscianéw. Konstrukcje

e Przekroje wieloscianéw — zadania

e Bryty obrotowe. Pole powierzchni bryt obrotowych

e Objetos¢ bryt obrotowych

e Zastosowanie analizy matematycznej w rozwigzywaniu zadan z geometrii przestrzennej - R
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Wymagania podstawowe

Wymagania dopetniajace

Wymagania wykraczajgce

Uczen:

— potrafi okresli¢ potozenie dwdch ptaszczyzn
w przestrzeni;

— potrafi okresli¢ potozenie prostej i ptaszczyzny
w przestrzeni;

— potrafi okresli¢ potozenie dwdch prostych
W przestrzeni;

—rysuje figury ptaskie w rzucie réwnolegtym na
ptaszczyzne;

—umie scharakteryzowa¢ prostopadtos¢ prostej
i ptaszczyzny;

—umie scharakteryzowac prostopadtos¢ dwdch
pfaszczyzn;

—rozumie pojecie odlegtosci punktu od
ptaszczyzny oraz odlegtosci prostej rownolegtej
do ptaszczyzny od tej ptaszczyzny;

—zna i potrafi stosowac twierdzenie o trzech
prostych prostopadtych;

—rozumie pojecie kata miedzy prostg
i ptaszczyzng;

—rozumie pojecie kata dwusciennego, poprawnie
postuguje sie terminem “kat liniowy kata
dwusciennego”;

—zna okreslenie graniastostupa; umie wskazac:
podstawy, $ciany boczne, krawedzie podstaw,
krawedzie boczne, wysokos¢ graniastostupa;

—zna podziat graniastostupéw;

Uczen:

— potrafi wyznaczac¢ przekroje wieloscianéw;

— okresla, jaka figurg jest dany przekroéj sfery
ptaszczyzna;

— potrafi obliczy¢ pole powierzchni przekroju bryty
dang ptaszczyzng (graniastostupa, ostrostupa,
walca, stozka, kuli);

— potrafi rozwigzywadé zadania, w ktérych jedna
bryta jest wpisana w drugg lub opisana na niej
(ostrostup wpisany w kule; kula wpisana
w stozek, ostrostup opisany na kuli, walec
wpisany w stozek itp.);

— potrafi stosowaé twierdzenie o objetosci bryt
podobnych w rozwigzaniach prostych zadan;

— potrafi rozwigzywaé zadania geometryczne
dotyczace bryt o srednim stopniu trudnosci,

z wykorzystaniem wczesniej poznanych
twierdzen z planimetrii oraz trygonometrii;

— wykorzystuje wiadomosci z analizy
matematycznej w rozwigzaniach zadan ze
stereometrii.

Uczen:

— potrafi rozwigzywaé nietypowe
zadania geometryczne dotyczace
bryt, z wykorzystaniem poznanych
twierdzen.
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—umie narysowac siatki graniastostupéw prostych;

—zna okreslenie ostrostupa; umie wskazaé:
podstawe, Sciany boczne, krawedzie podstaw,
krawedzie boczne, wysoko$¢é ostrostupa;

—zna podziat ostrostupdw;

—umie narysowac siatki ostrostupéw prostych;

— potrafi rozpozna¢ w graniastostupach
i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np.
krawedziami, krawedziami i przekatnymi itp.)
oraz obliczy¢ miary tych katow;

— potrafi rozpozna¢ w graniastostupach
i ostrostupach katy miedzy odcinkami
i ptaszczyznami (katy miedzy krawedziami
i Scianami, przekatnymi i scianami) oraz obliczy¢
miary tych katow;

— potrafi rozpozna¢ w graniastostupach
i ostrostupach kat miedzy Scianami oraz obliczy¢
miare tego kata;

—zna okreslenie walca; umie wskazac¢: podstawy,
powierzchnie boczng, tworzgcg, o$ obrotu walca;

—rozumie okreslenie “przekrdj osiowy walca”;

—zna okreslenie stozka; umie wskaza¢: podstawe,
powierzchnie boczng, tworzacg, wysokos¢, os
obrotu stozka;

—rozpoznaje w walcach i stozkach kat miedzy
odcinkami oraz kgt miedzy odcinkami
i ptaszczyznami (np. kat rozwarcia stozka, kat
miedzy tworzgcg a podstawg) oraz oblicza miary
tych katéw;

—zna okreslenie kuli;
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—rozumie pojecie objetosci bryty;

—umie obliczyé objetos¢ i pole powierzchni
poznanych graniastostupéw;

—umie obliczy¢ objetos¢ i pole powierzchni
poznanych ostrostupow;

—umie obliczy¢ objetos¢ i pole powierzchni bryt
obrotowych (stozka, kuli, walca);

— potrafi rozwigzywac proste zadania
geometryczne dotyczace bryt, w tym
z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych
wczesniej twierdzen z geometrii ptaskiej.
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